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RESUMO

A agua é um recurso natural finito, essencial para a existéncia de vida na Terra. A mudanca
climatica, o crescimento populacional desordenado e as a¢cGes humanas agravam a escassez
hidrica, tema mundial bastante preocupante. Diante da problematica, o projeto proposto tem a
finalidade de avaliar a viabilidade do aproveitamento da agua dos aparelhos de ar condicionado
para fins ndo potaveis em um shopping center localizado na cidade do Recife-PE. A
metodologia aplicada consistiu, inicialmente, na identificacdo prévia da edificacdo e
levantamento cadastral a partir do preenchimento do questionario padrdo do Grupo de Recursos
Hidricos da Escola Politécnica de Pernambuco (AquaPOLI). Posteriormente, foi analisado o
histérico de consumo de agua do prédio, o calculo de indicadores de consumo de agua (IC) e a
estimativa das demandas hidricas ndo potaveis do prédio. Em seguida, foi realizada a medicéo
e coleta da producdo de &gua dos aparelhos de ar condicionado, onde o estudo foi realizado em
duas semanas de setembro de 2022. Os resultados comprovam que o0 aproveitamento de dgua
dos aparelhos de ar condicionado no empreendimento € uma alternativa viavel, visto que
haveria uma economia de 312,648 m3 de agua, resultando no valor mensal de R$ 3.087,76. As
analises fisico-quimicas mostraram uma excelente qualidade visto que estdo dentro dos padrdes
de potabilidade da Portaria n°® 888/2021 do Ministério da Saude, o que a torna apta para
utilizacdo ndo potavel. Posteriormente, foi or¢cado um reservatorio para o célculo do payback,

0 qual resultou em 6 anos, sendo considerado satisfatdrio para esta tipologia predial.

Palavras-chave: Sustentabilidade hidrica. Disponibilidade Hidrica. Consumo de Agua.

Demanda hidrica nao potavel.



ABSTRACT

Water is a finite natural resource, essential for life on Earth. Climate change, uncontrolled
population growth and human actions aggravate the water shortage, which is a major concern
worldwide. Facing this problem, the proposed project aims to evaluate the viability of the
exploitation of water from air conditioners for non-potable purposes in a mall located in the city
of Recife-PE. The applied methodology consisted, initially, in the previous identification of the
building and cadastral survey by filling out the standard questionnaire of the Water Resources
Group of the Escola Politécnica de Pernambuco (AquaPOLI). Subsequently, the water
consumption record of the building was analyzed, the water demand indicators (DW) were
calculated and the non-potable water demands of the building were estimated. Next, the water
production of the air conditioners was measured and collected, and this survey was carried out
during two weeks in September 2022. The results prove that the use of water from air
conditioners in the building is a viable alternative, since there would be an economy of 312.648
m3 of water, resulting in a monthly value of R$ 3,087.76. The physical and chemical analyses
showed an excellent quality since they are within the potability standards of the Portaria n°
888/2021 of the Ministério da Saude (Ministry of Health), which makes it suitable for non-
potable use. Subsequently, a reservoir was budgeted for the payback calculation, which resulted

in 6 years, being considered satisfactory for this building typology.

Keywords: Hydric sustainability. Hydric availability. Water consumption. Non-potable hydric
demand
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1 INTRODUCAO

A &gua é um recurso essencial para suprir as necessidades dos seres vivos, sendo um recurso
limitado e, por isso, dotado de valor econdmico, social e cultural inestimavel. Segundo Bastos,
Tulio e Franci (2015), a problematica da dgua esta inserida em um largo cenério no qual varios
fatores afligem a perda da eficiéncia no seu ciclo hidroldgico, colaborando para a sua escassez.
Por isso, apesar de o Brasil apresentar uma das maiores bacias hidrograficas do mundo, o
crescimento da demanda hidrica, as mudancas climaticas, a urbanizacdo, os problemas de
armazenamento e distribuicdo, a ma gestdo da dgua e 0 uso inconsequente do recurso resultam

em regides em estado de crise hidrica.

A Organizacdo das Nac¢des Unidas — ONU, através do Relatorio Mundial das Nacdes Unidas
sobre o Desenvolvimento de Recursos Hidricos (2018), mostrou que a demanda por agua cresce
exponencialmente (até 2050 deve crescer 55%), devido principalmente ao crescimento
populacional. Ainda segundo o referido autor, a &gua nunca foi tdo consumida na industria,
agricultura e na geracdo de energia como atualmente, e se nenhuma politica publica for
colocada em prética, as reservas para abastecimento de agua do mundo devem encolher 40%
desde 2012 até 2030.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2019) seguranca hidrica
refere-se “a disponibilidade de agua de qualidade e em quantidade suficiente para satisfazer as
necessidades humanas, atividades econdmicas e conservagado de ecossistemas aquaticos”. Dessa
forma, seguranca hidrica esta intimamente ligada a a¢cdes voltadas a melhoria da gestdo dos

recursos hidricos.

No Brasil, 20 a 25 milhdes de pessoas vivem sem seguranca hidrica (MAPBIOMAS, 2019). De
acordo com o Sistema Nacional de Informacg6es sobre Saneamento (SNIS) em 2018, a regido
Nordeste encontra-se em destaque, onde cerca de 25,8% da populagdo ndo tinha acesso a dgua
tratada (SNIS, 2018).

O estado de Pernambuco é o estado com menos recursos hidricos a disposicao e, embora Recife,
capital do estado ser cercada por rios, na década de 90, 0 municipio passou por crises hidricas
devido a épocas de forte seca, que, por sua vez, teve como consequéncia, uma populacao sujeita

a longos racionamentos de agua e problemas com falta deste recurso (SILVA, A., 2018).
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O Plano Nacional de Seguranga Hidrica (PNSH), desenvolvido pelo Ministério do
Desenvolvimento Regional (MDR) em parceria com a ANA (ANA, 2019), procurou definir as
principais formas de intervencdo na infraestrutura hidrica do pais. Este plano indicou que 60,9
milhdes de pessoas (34% da populacdo urbana em 2017) vivem em cidades com menor garantia
de abastecimento de agua. Além disso, R$ 228,4 bilhdes de producao econémica nas atividades
de indUstria e agropecuaria estdo em risco quanto a garantia de oferta de agua (ANA, 2020).
Embora, as propostas do PNSH estejam focadas em obras de infraestrutura de seguranca

hidrica, ele fornece informaces relevantes quanto ao cenario hidrico do pais.

Os predios de carater comercial, em especial os shoppings centers, possuem um horério de
funcionamento geralmente extenso, das 9 as 22 horas de segunda a segunda, resultando em uma
jornada de trabalho de 13 horas diérias e 91 semanais. E importante salientar que esses prédios
possuem diversas lojas e por consequéncia um alto nimero de funcionarios que se revezam
para cumprir tal carga horéria de trabalho. Ademais, estas edificagdes permitem o acesso de
populacdo flutuante que séo aquelas pessoas que se encontram no prédio por um determinado
periodo. Estes prédios comerciais, sendo eles, publico ou privado, recebem,
predominantemente dgua proveniente do fornecimento pablico e para isso, desembolsam um
valor financeiro significativo no pagamento da conta de &4gua do edificio. Diante disso, muitos
gestores responsaveis estdo procurando maneiras de reduzir estes valores através de medidas
que visam o uso eficiente deste recurso. Estas acOes, além contribuir ambientalmente na

preservacdo deste recurso, traz economia financeira a administracdo da edificacéo.

Dentro desta perspectiva, é necessaria a ado¢do de novas técnicas que visam o uso racional e
consciente da agua, uma dessas alternativas é o reuso de agua. Esta técnica, segundo a CETESB
(2016), reduz a demanda sobre os mananciais de agua devido a substituicdo da agua potavel
por uma agua de qualidade inferior, contribuindo assim para a conservagao dos recursos, uma
vez que libera as fontes de agua de boa qualidade para o abastecimento publico e outros usos
prioritario. Vale salientar que, apesar do aproveitamento da agua de ar condicionado ser uma
medida de uso consciente da agua, ela ndo poderia ser considerada um redso, visto que esta

agua nao chegou de fato a ser utilizada.

A utilizag8o desses equipamentos gera o gotejamento de agua, que se origina da umidade do ar
e condensa quando o dispositivo resfria o ar do ambiente interno. Portanto, o uso em larga

escala dos aparelhos de ar condicionado, gera um volume de agua significativo, o qual,
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geralmente, é lancado ao ambiente de forma inapropriada (FORTES; JARDIM; FERNANDES,
2015).

Diante disso, o desenvolvimento de estudos mais detalhados, podem instigar o conhecimento
sobre a verdadeira contribuicdo do aproveitamento da agua produzida pelos aparelhos de ar
condicionado para os diversos usos nas edificacdes, visando ndo s6 o uso racional e consciente

da 4gua como também a preservacdo ambiental e economia financeira.

A partir do exposto, 0 estudo em questdo busca analisar a viabilidade do aproveitamento da
agua produzida pelos aparelhos de ar condicionado para fins ndo potaveis em um shopping

center situado na cidade do Recife.

1.1 Justificativa

A refrigeracdo € o processo de remocao de calor indesejado presente em um ambiente. O fluido
refrigerante € a substancia presente no aparelho de ar condicionado, a qual é responsavel pela
transferéncia de calor para um local em que ele ndo seja prejudicial, resfriando assim 0 ambiente
desejado. Um exemplo pratico é o condicionador de ar de janela, que resfria o ar no interior de
uma sala e descarrega ar quente no ambiente externo (MILLER; MILLER, 2014).

De forma simples, o funcionamento dos aparelhos de ar condicionado consiste em transformar
0 ar externo em vapor d’ agua atraves da condensacao, que ocorre no condensador. Em seguida,
este liquido é transferido para uma bandeja, sendo levado para um dreno do condicionador
(CABRAL et al., 2015).

A possibilidade do uso da agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado para fins ndo
potaveis, torna-se uma alternativa aparentemente viavel, visto que o gotejamento gerado pelo

aparelho geralmente é direcionado através de drenos para o sistema pluvial ou de esgoto.

Os aparelhos de ar condicionado quando em funcionamento, retiram a umidade do ar
e produzem agua através da condensacdo que, posteriormente é lancada pelo dreno do
aparelho para 0 meio ambiente. Este processo gera muitos litros de agua que sao

desperdicados, podendo ser aproveitados para diversos fins (ALMEIDA et al., 2019).
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Neste contexto, muitos municipios e estados adotaram legislagbes que visam promover o
aproveitamento de aguas produzidas pelos aparelhos de ar condicionado, determinando que esta
agua seja direcionada a drenagem, a fim de evitar o gotejamento em vias publicas e, por
conseguinte, o incébmodo aos cidaddos (MELO, 2020). Em 2019, por exemplo, o estado de

Pernambuco aprovou a Lei n° 16.584/2019, que determina o aproveitamento desta &gua.

Ferraz (2017) verificou que muitas pesquisas voltadas ao aproveitamento de agua proveniente
dos aparelhos de ar condicionado, quando falam sobre o volume médio de agua por aparelho,
ndo levam em consideracdo variaveis importantes como: ajuste de temperatura, nimero de
pessoas dentro do recinto climatizado, condigbes de temperatura e umidade do lugar,
capacidade dos aparelhos de ar condicionado, entre outros. Isto faz com que estimativas
detalhadas do volume de agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado sejam mais dificeis

de determinar.

Guzzo (2017) estudou estratégias para conservacdo de agua no Shopping Center Vila Velha e
avaliou a disponibilidade das fontes de 4gua ndo potavel mais relevantes, sendo para seu estudo
a agua cinza tratada para redso, a dgua de chuva e a dgua de condensacdo. Com relacdo a
producdo de dgua de condensacdo, verificou-se que 1 TR (Tonelada de refrigeracéo) € capaz de
produzir 5,823 litros de agua por dia, gerando um total de 3.492,00 m3/ano. Por fim, a autora
concluiu gue o aproveitamento e o reuso das trés fontes de dgua nédo potavel e a utilizacdo dos
reservatorios de contencdo de agua pluvial implicariam em uma economia de 46.281,33 m3/ano,

0 que corresponderia a cerca de 84% da demanda hidrica ndo potavel.

Com isso, este trabalho busca agregar novos resultados e contribuir para a aprendizagem sobre
a quantidade de agua produzida por aparelhos de ar condicionado, a qualidade desta 4gua e sua
viabilidade para demandas hidricas ndo potaveis. Essas medidas ndo so favorecem uma
perspectiva sustentavel e uma reducdo de despesas, mas também estimulam a populacao,
através da vivéncia com o uso racional da &gua, a propagar essas medidas para outros

ambientes, oportunizando uma melhor qualidade de vida.

1.2 Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral
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Analisar a viabilidade de aproveitamento de 4gua de equipamentos de ar condicionado para fins

ndo potaveis em shopping center.

1.2.2. Objetivos Especificos

¢ Propor alternativa para uso da agua produzida pelos aparelhos de ar condicionado para fins
ndo potaveis na edificagdo em estudo.

e Analisar a potencial reducdo do consumo de &gua potavel no prédio em estudo com o
aproveitamento de dgua produzida pelos aparelhos de AC.

e Analisar a viabilidade técnica e econdmica de implementacdo da alternativa proposta.

1.3. Estrutura do trabalho

Essa dissertacdo encontra-se dividida em 05 capitulos principais. O primeiro capitulo contém
uma introducdo que busca contextualizar o problema citado, expor a razdo, justificativa e
motivacao para realizacdo da pesquisa, explanar os objetivos buscados ao final deste trabalho,

juntamente com suas delimitagdes, e abordar, também, a estruturacdo do mesmo.

O segundo capitulo contém a revisao bibliografica dos assuntos relacionados com este estudo,
a fim de agregar o maximo de informac6es técnicas acerca de escassez, potencialidades e uso
inteligente da agua e abordar uma revisdo da literatura sobre o sistema de climatizagdo do objeto

do estudo.

O terceiro capitulo explana a metodologia empregada para a realizacdo do trabalho: inicia-se
com a selecdo do prédio estudado, levantamento e analise do consumo de agua da edificacdo,
descricdo dos equipamentos de medicao, quantificacdo do volume de agua condensada por tipo
de capacidade do aparelho do sistema de climatizacdo em estudo, célculo da demanda hidrica
ndo potavel da edificacdo, anélise da viabilidade técnica e econdmica para 0 uso desta dgua
obtida e por fim, proposta de alternativa para uso desta agua para fins ndo potaveis na

edificacdo.

O quarto capitulo apresenta os resultados obtidos e discussdo dos dados coletados sob a ética

técnica da quantificacdo e desperdicio da agua condensada no prédio em estudo.



No quinto capitulo, constam as conclus@es e recomendacdes sobre o trabalho realizado.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Disponibilidade Hidrica

A 4gua é um recurso significativo para o crescimento socioeconémico e para a protecdo de
ambientes saudaveis. Por causa disto, sua disponibilidade tornou-se um recurso estratégico de
um pais. Entretanto, a irregularidade da distribuicéo dos recursos hidricos atrelado as mudancas
climaticas, aumento da demanda de agua devido, principalmente, as atividades humanas, e a
rapida expansdo urbana tém causado conflitos entre 0 meio social e ambiental pelo uso dos

recursos hidricos disponiveis (GUO et al., 2021).

O ciclo da agua € um movimento que ocorre na hidrosfera entre os oceanos, calotas polares,
aguas superficiais, subterraneas e atmosfera e esta relacionado a mudanga dos estados fisicos
da agua. Neste ciclo, a 4gua é transformada em vapor por meio da evaporacdo gerada pela
energia solar que atinge a Terra e somada a transpiracdo dos organismos Vvivos, ela sobe a
atmosfera onde atuam junto as condicdes climaticas e esfria gradativamente originando as
nuvens, as quais sdo responsaveis pelo retorno das massas de &gua a terra, sob agdo da
gravidade, que se precipitam na terra na fase liquida (chuva, chuvisco ou neblina), na fase sélida
(neve e granizo), por condensacdo de vapor de agua (orvalho) ou por congelacdo de vapor
(geada). Depois da precipitacdo, a agua infiltra no solo, escoa superficialmente e ainda ocorre

a percolacdo. O ciclo hidrolégico pode ser observado na Figura 1.

Figura 1 — Esquema do Ciclo Hidrolégico

. Neve

i
Ry
NN RN NNy
........ //j// Precipita¢io /’//// o
o e ] 1 ;o 111111 Transpiragiao

...... VNN RNy

""" Hrlrrnnig
......... w1
ercolagiio

Nivel da dgua * e o
= -.‘_* w* ““““ E‘:l‘l‘[‘;ltll“ﬁr(l.]l;[i Evaporagao
Gae T

Condensagiio

Gelo

Precipitacio

Al

© 0077 Infiltragho

Evaporacio

Fonte: TUCCI (2004)



24

Entretanto, segundo Villes et al. (2019), apesar do planeta Terra ser considerado azul devido a
70% da sua superficie ser coberta por 4gua, a maior parte dela ndo é prépria para consumo,
visto estar na forma salgada em mares e oceanos. Ligado a isto, a desigual distribuicdo hidrica
no territorio e a ma gestao desses recursos, faz com que grande parte da populacdo mundial ndo
possua &gua potavel, vivendo desta forma, em regides com escassez de agua e utilizando

recursos hidricos contaminados.

Diante disto, em 2015 foi firmado o acordo denominado Agenda 2030, plano de acéo global
para o desenvolvimento sustentavel que retne 17 objetivos de desenvolvimento sustentavel
(ODS) e 169 metas, entre os 193 estados-membros da Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU).
Este documento visa o combate aos principais desafios enfrentados por pessoas no mundo até
2030. Dentre os 17 ODS, destaca-se 0 ODS 6 (Figura 2) que trata justamente da escassez
hidrica, visto que tem como objetivo “a garantia da disponibilidade e gestdo sustentavel da dgua

potavel e do saneamento para todos” (ONU, 2015).

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico - ANA (2015), o Brasil possui
12% das reservas hidricas do mundo e 28% das reservas hidricas do continente sul americano,
ao que tange ao ambito nacional, possuindo uma oferta de &gua de cerca de 260.000 m3/s,
contudo sua distribuicdo é desigual e muitas vezes falhas. As regides Norte e Centro-Oeste
possuem uma grande oferta, porém a populacdo de cada regido € relativamente pequena. O
inverso acontece nas regides Nordeste e Sudeste onde a demanda hidrica é maior, entretanto, a

oferta desse recurso é pequena.

A agua é utilizada no Brasil principalmente para irrigacdo, abastecimento humano e animal,
industria, geracdo de energia, mineracdo, aquicultura, navegacao, recreacao e lazer. (ANA,
2019). A Figura 2 mostra que a maior parte da demanda hidrica brasileira vem da irrigacao,

seguido do abastecimento humano.
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Figura 2 - Demanda hidrica por setor no Brasil
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De acordo com a ANA (2019), a demanda por uso de agua no Brasil é crescente, com aumento
estimado de aproximadamente 80% no total retirado de agua nas ultimas duas décadas, com
previsdo do aumento de 26% na retirada até 2030. O histdrico da evolucdo dos usos da dgua
esta diretamente relacionado ao desenvolvimento econémico e ao processo de urbanizagdo do
pais.

Ainda, segundo a ANA (2021), a regido Nordeste depende fortemente da dgua armazenada em
seus reservatorios. Esta regido sofreu com uma grande seca a qual perdurou por 4 anos, desde
2012 até 2016. Este cenario resultou em 65 agudes secos em dezembro de 2016 que gerou um
grande impacto para a populacdo desta regido, visto que estes acudes forneciam agua para
abastecimento publico.

Desde 2016, os registros de precipitacdo no Brasil apresentam valores abaixo da média na maior
parte do seu territorio Uma das regides que mais sofreu com este contexto foi a Regido
Nordeste, a qual somente em 2020 comecou a recuperar parte dos volumes de seus
reservatorios. Em 2021, o volume armazenado em reservatorios do Nordeste era de 36,2%
contra 19,6 obtido no inicio de 2020 (ANA, 2021).

Esta grave situacdo levou o governo federal em conjunto com o governo de Pernambuco, a
projetar um novo sistema de abastecimento, que complementasse a demanda de dgua do estado.
Este sistema, denominado Pirapama, localizado no Cabo de Santo Agostinho, na Regido
Metropolitana do Recife (RMR) beneficiou cerca de 3 milhdes de pessoas na cidade do Recife,

Jaboatdo dos Guararapes, Cabo de Santo Agostinho e, indiretamente, as cidades de S&o
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Lourenco da Mata e Camaragibe, com um incremento de 50% da producéo de 4gua da RMR.
Este projeto é composto de: barragem com capacidade de 61 milhGes de metros cibicos; estacdo
de tratamento de agua, com capacidade de 5,13 metros cubicos de dgua por segundo; adutora
de agua bruta e agua tratada, com didmetros de 1700 mm e 1880 mm, respectivamente; e,

estacdo elevatdria de agua bruta, com poténcia total de 9600 cv (COMPESA, 2022).

Ainda, de acordo com a Companhia Pernambucana de Saneamento (2022), o sistema Pirapama
é 0 maior sistema de abastecimento de agua de Pernambuco e um dos maiores do Brasil. Este
sistema resolveu um problema hidrico persistente a mais de duas décadas, visto que retirou
varios bairros das cidades do Recife, Jaboatdo dos Guararapes e Cabo de Santo Agostinho do
racionamento de agua (COMPESA, 2017).

2.2. Shoppings Centers

A Associacdo Brasileira de Shopping Centers — ABRASCE (2022) considera shopping center

como sendo:

“Empreendimentos com Area Bruta Locavel (ABL), normalmente, superior a
5 mil m?, formados por diversas &reas comerciais, com administracéo Unica e
centralizada, que pratica aluguel fixo e percentual. Na maioria das vezes,
dispde de lojas ancoras e vagas de estacionamento compativel com a legislacéo
da regido onde esta instalado.”

Segundo Tomé (2020), o conceito tradicional de shopping center consiste em
“empreendimentos que objetivam o comércio varejista em um formato diferenciado
qualitativamente e em tamanho do varejo “de rua”.” Ainda de acordo com a autora, este tipo de
empreendimento surgiu nos Estados Unidos em 1950, chegando ao Brasil em 1966 e desde
entdo vem crescendo, acumulando em 2022, 620 shoppings, sendo 17 milhdes de m2 de area
bruta locavel, 4,1% de lojas ancoras, 10,4% de lojas de conveniéncia e 78,5% de lojas satélite
+ alimentacdo, perfazendo um total de 112.738 lojas, tendo sido gerado 1,02 milh&o de
empregos (ABRASCE, 2022). A Figura 3 apresenta numeros relativos ao setor de shopping
center, através dela é possivel verificar a quantidade de pessoas por més que visitam o shopping,
sendo 397 milhdes, o altissimo faturamento, 159,2 bilhGes e ainda o nimero de shoppings que

serdo inaugurados ainda este ano.
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Figura 3 - Dados sobre Shopping Center no Brasil
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De acordo com Tomeé (2020), os gestores reconhecem como desafios encontrar formas
inovadoras para tornar a visita das pessoas mais longas dentro desses empreendimentos. Dessa
forma, os investidores acreditam que ampliando as atividades de lazer, servigos e atividades
adicionais, as familias utilizardo os shoppings por mais tempo, proporcionando um resultado
lucrativo tanto para os visitantes, que conseguem resolver todos os seus problemas em um unico
local, quanto para os investidores, visto que as pessoas estdo utilizando aquele espaco e

gastando recursos financeiros ali.

Esses grandes empreendimentos comerciais, por serem grandes consumidores de agua das
concessiondrias do estado, sofrem com os altos valores cobrados nestas contas. Assim, eles sdo
considerados ideais para instalacdo de sistemas de aproveitamento de dgua, como por exemplo,
0 aproveitamento de agua dos aparelhos de ar condicionado, uma vez que esta dgua pode ser
utilizada em lavagem de piso e veiculos, rega de jardim e também nas instalacbes

hidrossanitarias, resultando assim, em uma economia financeira para o prédio.

Sendo assim, inicialmente, foi realizado uma pesquisa sobre estudos relacionados a
conservacao e redso de agua em shopping centers nos ultimos 10 anos (2012 a 2022) atraves da
plataforma Google Académico por meio da busca “conservagao de agua em shopping” e pelo
Portal de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
CAPES através do uso das palavras-chave: ("water conservation” OR "water reuse” OR
"alternative water sources” OR "water recycling”) AND (shopping OR mall OR "commercial

building™ OR "commercial buildings™ OR "sustainable building” OR "sustainable buildings").
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O Quadro 1 apresentam os trabalhos encontrados sobre esta teméatica no mundo e no Brasil
nestas duas plataformas de pesquisa.

Quadro 1 - Estudos sobre conservacdo de gua em Shopping e Edificio Comercial

(Continua)
Shopping
Autores Titulo Ano | ou Edificio | Estado/Pais Fonte Keywords
Comercial
Proposta de
. ap!lca(;ao do XVIII Encontro
Almeida, método pura ional d bilidad
Vazquez, | pararedugdo de _ _ Nacional de | Sustentabilidade,
PR 2022 | Shopping Brasil Tecnologia do | Shopping center,
Verdl e consumo de X x .
Mi ) Ambiente Reducéo de agua
iguez. agua em .
; Construido
shopping
centers.
Water
conservation in Water
shopping conservation;
centers: analysis shopping malls;
of the sustainable
perceptions of Engenharia bmldmgs;
Calmon e the actors . . N alternative
. . 2021 | Shopping Brasil Sanitaria e .
Bastos involved in . sources of water;
. Ambiental .
projects and Analytical
management, Hierarchy
using the Process method;
analytical sustainability;
hierarchy reuse
process
Reutilizagdo da
s?w%ﬁ?r?gu;n X1l Encontro | SuStentabilidade;
Tonlaollll et fortaleza/CE: | 2020 | Shopping Brasil _Nacional de éRil;F' E;?g?gs%i
' Processos e Aguas Urbanas gua, Fax
e incentivo.
Beneficios em
discussado
Water efficient
fixtures
Performance of Rainwater
Sousa, Silva | “TEE ST EGI0 | porugal | Comsenation | 1eeesind OreY
e Meireles : Comercial g . water use \Water
commercial and Recycling savings Life
buildings cycle cost
Commercial
buildings



https://eventos.antac.org.br/index.php/entac/issue/view/16
https://eventos.antac.org.br/index.php/entac/issue/view/16
https://eventos.antac.org.br/index.php/entac/issue/view/16
https://eventos.antac.org.br/index.php/entac/issue/view/16
https://eventos.antac.org.br/index.php/entac/issue/view/16
https://www.sciencedirect.com/journal/resources-conservation-and-recycling
https://www.sciencedirect.com/journal/resources-conservation-and-recycling
https://www.sciencedirect.com/journal/resources-conservation-and-recycling
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Quadro 2 - Estudos sobre conservacdo de agua em Shopping e Edificio Comercial

(Continua)
Shopping
Autores Titulo Ano | ou Edificio | Pais Fonte Keywords
Comercial
Bint, Alternatl\_/e water Water Science Corr_1m_erC|aI
G sources in New e buildings,
amet, Zealand’s | 2019 | Edificio | Nova & feasibilit
Siggins e ial Comercial | Zelandia | Technology: Y,
Jaques commercia Water Supply greywater,
buildings rainwater
VE.ZL“.?.%:& Il Encontro |  Greywater
- Latino- Reuse,
Tecnica e Americano e Shoppin
Economica da Europeu de Centerp Fi/Ve?ter
Gongalves e | 1MPIAMAG0 CE | o | o ing | Brasil | Edificios e Balance
Valentina | um sistema de PPing Comunidades .
reuso de agua SUstentaveis Technical
cinza em um (EUroElecs) feasibility,
Shopping Center Economic
feasibility.
Viabilidade
Econdmica- Water
Financeira para Sustentabilida A
- Utilization;
Gonzalez, estratégias de de Urbana — .
~ . . Alternative water
Campos e conservagdo e | 2018 | Shopping Brasil 142 Jornada .
, ; sources;
Gongalves |relso de agua em Urbenere e 22 K
R . Economic
edificacdo Jornada Cires o
i Viability.
comercial de
grande porte
Estratégias para
conservagédo de
agua potéavel Reuso.
através do L Aproveitamento
aproveitamento Universidade de Agua
Guzzo P x 2017 | Shopping | Brasil Federal do gua.
de fontes ndo Espirito Santo Shopping.
potaveis em uma P Balanco Hidrico.
edificacdo Indicadores.
comercial de
grande porte.
Dispositivos
economizadores.
Estudo .
. Uso racional de
comparativo de .
viabilidade . agua.
econdmica entre Edificio Universidade | Aproveitamento
Silva e Silva . 2017 ) Brasil Federal de de agua de
sistemas de Comercial .,
Goiés chuva.

conservacgéo e
uso racional de
agua

Conservacao de
agua. Sistemas
prediais
hidrossanitarios.
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Quadro 3 - Estudos sobre conservacdo de agua em Shopping e Edificio Comercial

(Concluséo)

Shopping
Autores Titulo Ano | ou Edificio | Pais Fonte Keywords
Comercial
Sistema de
reuso de agua Agua de ar
Cinza captada Universidade | ¢, gicionado
por aparelhos Edificio .| Federal do '
Bolzan de ar 2017 Comercial Brasil Rio Grande estudo d(? caso,
- do Sul sustentabilidade,
condicionado 0 .
o sistema de reuso
em um prédio
comercial
Rainwater Use International Rainwater
Moura, Souza for Non-Potable journal of harvesting systems
’ Purposes: The | 2016 | Shopping | Brasil civil & . gsy :
e Silva . . rainwater re-use,
Case of Riomar Environmenta [eSEIVOirs sizin
Shopping- Recife | Engineering 9.
Evaluation of Aproveltqmento,de
water agua pluvial. Reuso
: de 4gua cinza.
conservation and Journal of Reiso de 4aua
Gois reuse: a case 2015 | Shopping | Brasil Cleaner indices d gua.
study of a Production | ' OICES dE CONSUMO
. . de agua. Auditoria
shopping mall in de sanitarios
Southern Brazil Gestio da égu.a
Aproveitamento 9° Simposio )
Moura de aguas pluviais Brasileiro de Aproveltame_nt_o
Souza, Silva e para f"_]s ndo 2014 | Shopping | Brasil Captagacae de aguas p|L_IVIaIS,
Malafaya potaveis: 0 caso Manejo de | shopping Riomar
do Riomar Agua de Recife.
Shopping Recife Chuva

Fonte: Autora

Através do Quadro 1, percebe-se uma certa preocupacdo dos gestores em buscar fontes

alternativas de &gua, possivelmente devido ao elevado gasto financeiro decorrente do grande

consumo de agua potavel proveniente do abastecimento publico. Porém, nota-se que a maioria

dos estudos focam na dgua de chuva ou reuso de aguas cinzas como fonte alternativa. Apenas

Guzzo (2017) e Bolzan (2017) utilizam em suas pesquisas 0 aproveitamento de agua de ar

condicionado. Isto provavelmente se deve ao fato da existéncia de normatizagédo para agua de

chuva e agua de cinzas e auséncia normativa para dgua de ar condicionado.
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2.3 Fontes alternativas para aproveitamento de 4gua em edificagdes

Diversos documentos e publicacbes com uma visdo sustentdvel nas construcbes foram
publicados, como é o caso da Agenda 21 Brasileira (2003), a qual apresenta um capitulo
especifico sobre a sustentabilidade hidrica das populaces, este capitulo intitulado Protecdo da
Qualidade e do abastecimento dos recursos hidricos, apresenta alguns objetivos como
“Promover a conservacdo da agua por meio de planos melhores e mais eficientes de
aproveitamento da agua e de minimizacdo do desperdicio para todos o0s usuarios, incluindo o

desenvolvimento de mecanismos de poupanga de agua”.

Algumas atividades ndo necessitam de uma elevada qualidade da agua para sua execucdo,
podendo desta forma, utilizar agua nao potavel. Dentre 0s usos ndo potaveis mais comuns
destacam-se: rega de jardins, limpeza de pisos, calcadas e ambientes, lavagem de veiculos,
irrigacdo paisagistica, sistemas de ar condicionado e descargas de vasos sanitarios, ou seja, em
atividades que ndo necessitam de uma elevada qualidade da a4gua. E importante ressaltar que a
utilizacdo da dgua ndo potavel em descarga de vasos sanitarios, caso pensada na pds-construcao
da edificagdo, apresenta-se como uma op¢ao que apresenta custos relativamente altos para
implementacdo, visto que necessita de obras e adequacdes nas instalacbes hidrossanitarias do

edificio, o que a tornaria inviavel.

Em Pernambuco, foi instituida a Lei 14.572/2011, que objetiva a promoc¢do de medidas
necessarias a conservacao, a reducdo do desperdicio e a utilizacdo de fontes alternativas para a
captacdo e o aproveitamento da agua nas edificaces, bem como a conscientiza¢do dos usuarios
sobre a sua importancia para a vida (PERNAMBUCO, 2011).

O método de conservacdo de &gua tem o objetivo de minimizar os impactos locais de
disponibilidade hidrica, bem como reducdo da demanda. O aproveitamento de chuva — cobertas
em areas urbanas para fins ndo potaveis, conforme norma brasileira NBR 15525
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT, 2007) esta, atualmente,

entre as técnicas mais adotados para usos ndo convencionais da agua.

Uma outra fonte alternativa é o redso de &gua que, conforme a resolucdo n° 54, de 28 de
novembro de 2005 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), define em seu art 2°

0 redso de agua com a seguinte condic&o:
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“Art. 2° - Para efeito desta Resolucdo, sdo adotadas as seguintes definicdes:

| - 4gua residuaria: esgoto, agua descartada, efluentes liquidos de edificacGes,
industrias, agroindUstrias e agropecuaria, tratados ou nao;

Il - reGiso de agua: utilizacdo de agua residuaria;

Il - &gua de redso: agua residudria, que se encontra dentro dos padrdes
exigidos para sua utilizagdo nas modalidades pretendidas; [...]”. (BRASIL,
2005h, p.1).

Tortajada (2020) destaca que o reuso da &gua ndo é uma medida nova, porém tornou-se
relevante, frente a grave crise hidrica mundial enfrentada a qual reduz a disponibilidade dos
recursos hidricos para as populagdes. Ainda segundo a autora, a degradacdo deste recurso e a
preocupacdo com a saude tém levado um nimero crescente de cidades a tratar aguas residuais
para uma qualidade superior e reutiliza-las para fins ndo potaveis ou até descarta-las, uma vez

que mais limpa, para 0 meio ambiente.

A Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental — ABES (2017) classificou o
reuso de agua em duas grandes categorias: potavel e ndo potavel, onde o redso potavel pode
ainda ser dividido em direto e indireto e o reiso ndo potavel divide-se em: redso para fins
agricola, industriais, recreacionais e domeésticos, relso para manutencdo de vazdes, na

aquacultura ou aquicultura e também para recarga de aquiferos subterraneos.

O reuso reduz a demanda sobre os mananciais de dgua devido a substituicdo da dgua potavel
por uma agua ndo potéavel. E importante salientar que apesar de ser uma agua ndo potavel, sua
qualidade nédo é tdo inferior. Dessa maneira, grandes volumes de agua potavel podem ser
poupados pelo redso quando se utiliza esta dgua para atendimento das finalidades que podem

prescindir desse recurso dentro dos padrdes de potabilidade.

Sendo assim, a ANA, a Federacdo das Industrias do Estado de S&o Paulo (FIESP) e o Sindicato
da Industria da Construgdo do Estado de S&o Paulo (SINDUSCON-SP) (2005) reuniram
agentes publicos, empresas de tecnologia, fabricantes e instituicBes de ensino, pesquisa e
desenvolvimento tecnol6gico para elaborar um manual de conservagdo e retso da dgua em
edificacbes. O Quadro 2 apresenta algumas exigéncias minimas presentes neste manual para o

uso da agua néo potavel nas edificagoes.



Quadro 4 - Exigéncias minimas para uso de 4gua ndo-potavel

Uso da Agua

Exigéncias

Irrigacdo, Area de
jardim, lavagem de
pisos

N&o deve apresentar mau-cheiro; N&do deve conter
componentes que agridam as plantas ou que
estimulem o crescimento de pragas; N&o deve ser
abrasiva; Nao deve manchar superficies; Nao deve
propiciar infeccdes ou a contaminacao por virus ou
bactérias prejudiciais a saide humana

Descarga em bacias
sanitarias

N&o deve apresentar mau-cheiro; N&do deve conter
componentes que agridam as plantas ou que
estimulem o crescimento de pragas; N&o deve ser
abrasiva; Nao deve manchar superficies; Nao deve
propiciar infec¢Bes ou a contaminagao por virus ou
bactérias prejudiciais a saide humana; Nao deve
deteriorar 0s metais sanitarios;

Refrigeracéo e
Sistema de ar
condicionado

Nao deve apresentar mau-cheiro; N&o deve ser
abrasiva; Ndo deve manchar superficies; Nao deve
deteriorar maquinas; Nao deve formar incrustagoes;

Lavagem de
veiculos

Né&o deve apresentar mau-cheiro; N&o deve ser
abrasiva; Ndo deve manchar superficies; Nao deve
conter sais ou substancias remanescentes apés a
secagem; N&o deve propiciar infecces ou a
contaminagao por virus ou bactérias prejudiciais a
saude humana;

Lavagem de roupa

Deve ser incolor; Nao deve ser turva; Nao deve
apresentar mau-cheiro; Deve ser livre de algas; Deve
ser livre de particulas sélidas; Deve ser livres de
metais; N&o deve deteriorar os metais sanitarios e
equipamentos; Nao deve propiciar infecgdes ou a
contaminagao por virus ou bactérias prejudiciais a
saude humana;

Uso Orcamental

Deve ser incolor; Nao deve ser turva; Ndo deve

apresentar mau-cheiro; Nao deve deteriorar 0s metais

sanitarios e equipamentos; N&o deve propiciar
infeccdes;

Na construgéo civil
na preparacéo de
argamassas,
concreto, controle
de poeirae
compactacgéo do
solo

N&o deve apresentar mau cheiro; N&o deve alterar as
caracteristicas de resisténcia dos materiais; Ndo deve
favorecer o aparecimento de eflorescéncias de sais;
N&o deve propiciar infeccfes ou a contaminagéo por
virus ou bactérias prejudiciais a sade humana;

Fonte: Adaptado de ANA; FIESP; SINDUSCON-SP (2005)
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2.4. Sistema de Climatizacéo
2.4.1. Condicionamento do ar
Segundo a NBR 16401 (ABNT, 2008) condicionamento de ar € definido como o processo que
tem como objetivo o controle da temperatura, umidade, movimentagéo, renovacédo e qualidade
do ar de um ambiente. Ainda conforme a norma, em algumas aplicacGes, é possivel controlar

também o nivel de presséo interna do ambiente em relacdo aos ambientes vizinhos.

Os valores recomendaveis para os parametros fisicos do condicionamento de ar no verdo e

inverno sdo encontrados nas Tabelas 1 e 2, respectivamente:

Tabela 1 - Pardmetros Fisicos para o condicionamento de ar - Condi¢es internas para o verao

Recomendavel Maxima
Finalidade Local (A) TBS (B) UR (A) TBS (B) UR
(C)* (%0)** (°C) (%)
Residéncias
Conforto Hotéis 23225 40 2 60 26,5 65
Escritorios
Escolas
Bancos
Lojasdecurto | ECERTR
tempo de Lojas 24226 40260 27 65
ocupagao Magazines
Supermercados
Teatros
Auditérios
Ambientes com Tgmplos
grandes cargas Cinemas
Bares 24 a 26 40 a 65 27 65
de calor latente
e/ou sensivel Lanchonetes
Restaurantes
Bibliotecas
Estidios de TV
Locais de Boates 24 a 26 40 a 65 27 65
reunides com Sal6es de baile
movimento
Depositos de 21a23 40 a 50 - -
livros, manuscritos,
Ambientes de obras raras
Arte
Museus e galerias 21a23 50 a55 - -
de arte
Acesso Hall de elevadores - - 28 70

*temperatura de bulbo seco

** umidade relativa (%)

Fonte: Adaptado da NBR 6401 (ABNT, 1980)
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Tabela 2 - Pardmetros Fisicos para o condicionamento de ar - Condices internas para o inverno
TBS (°C) UR(%)
20-22 35-65
Fonte: Adaptado da NBR 6401 (ABNT, 1980)

2.4.2 Conforto Térmico

De acordo com a NBR 15220-3(ABNT, 2005), define-se conforto térmico como a satisfacéo
psicofisiologica de um individuo em relacéo as condigdes térmicas do ambiente. J& a American
Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE, 2004) definiu o
conforto térmico como o estado da mente que expressa satisfacdo do homem com o ambiente
térmico que o circunda. Em geral, define-se a temperatura de conforto com a que provoca uma
sensacao térmica neutral, ou seja, quando existe um equilibrio térmico no corpo em questéo, e
a temperatura da pele e o suor estiverem dentro de certos limites. Por outro lado, a insatisfagéo
com o ambiente térmico pode causar o desconforto localizado em individuos. Segundo
Lamberts (2016), existem 4 fatores mais comuns que causam este desconforto: “diferengas de
temperatura no sentido vertical (entre os pés e a cabega), campo assimétrico radiante (a radiacdo
térmica sobre o corpo ndo é uniforme devido as superficies quentes e frias e a luz solar),
resfriamento convectivo local (draft ou correntes de ar frias) e contato com pisos frios ou

quentes.”

Segundo a NBR 16401-2 (ABNT,2008) intitulada “Instalagdes de ar condicionado — Sistemas
centrais e unitarios. Parte 2: Parametros de conforto térmico” existem grandes variaces
fisiolégicas e psicoldgicas de pessoa para pessoa, assim, € extremamente dificil que as
condigdes ambientais que resultam em conforto térmico sejam as mesmas para todos. Portanto,
é possivel dizer que um ambiente é termicamente aceitavel quando esse ambiente apresenta
combinacBes de variaveis fisicas que o tornem desconfortavel para menor nimero de pessoas
possiveis (ISO 7730, 2005).

As principais variaveis que devem ser consideradas na definigéo de conforto térmico abordadas
pela NBR 16401-2 (ABNT, 2008) estdo apresentadas na Figura 4.
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Figura 4 — Variaveis do Conforto Térmico

VARIAVEIS DO CONFORTO

TERMICO
VARIAVEIS VARIAVEIS
AMBIENTAIS PESSOAIS
Temperatura do ar, t, (°C) Taxa metabélica, M [(Wim?)
Temperatura radiante média, t., (°C) Isolamento da vestimenta, Iy (clo)

Velocidade do ar, V,, (m/s)

Umidade Relativa, UR (%)

Fonte: BRODAY (2013)

Ao se falar sobre conforto térmico, é necessario falar sobre carga térmica total de um ambiente
a qual esta inteiramente relacionada ao conforto térmico, visto que consiste na quantidade de
energia que deve ser retirada de determinado ambiente para promover conforto térmico aos
usudrios. A carga térmica total de um ambiente é gerada pelos parametros de carga sensivel e
latente. Este primeiro, trata-se da introducdo ou remocéo do calor de um corpo modificando a
sua temperatura; o segundo, refere-se a troca de calor sem que haja mudanca de temperatura,
mas sim, mudanca de estado fisico. Ambos principios podem ser observados no funcionamento
do aparelho de ar condicionado, visto que modifica-se a temperatura do aparelho quando o
ambiente encontra-se muito frio ou muito quente — calor sensivel ou quando ha a mudanca do

estado fisico (do vapor d’agua para dgua liquida) ocorrendo a condensagcdao (MATOS, 2022).

Segundo Rodrigues e Freitas (2021), a carga sensivel junto com a latente e somadas a carga
térmica estimada de ar externo define a carga térmica de um sistema de climatizacao. Esta carga
térmica é medida em kilowatts, segundo o Sistema Internacional de Medidas e os equipamentos
para climatizacdo devem possuir poténcia equivalente ou superior para atender a demanda.
Apesar da maioria dos paises adotarem essas medidas, os Estados Unidos, uma das maiores
poténcias na area de climatizacdo, ndo aderiu, criando assim, a sua prépria unidade de poténcia,
denominada BTU (unidade térmica britanica) tornando-a bastante popular na América do Norte
e no Reino Unido. Ainda segundo Rodrigues e Freitas (2021), “1 BTU ¢ a quantidade necessaria
para se elevar a temperatura de uma massa de 1 libra de 4gua em 1° Fahrenheit.” Uma outra
unidade bastante conhecida é a Tonelada de Refrigeracdo (TR), sendo mais utilizada em

equipamentos com mais de 60.000 BTU’s.
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2.4.2.1. Variaveis influentes no conforto térmico

a) Temperatura do Ar

A NBR 16401-2 (ABNT, 2008) define temperatura do ar como “temperatura de bulbo
seco do ar no entorno dos ocupantes”. O conforto térmico relaciona a temperatura do ar a
temperatura da pele, visto que, o corpo pode perder ou ganhar calor através da convecgédo de
acordo com a temperatura do ar: caso esta variavel seja menor que a temperatura da pele, o
corpo perde calor para o ambiente, caso contrario, o corpo ganha calor do ambiente
(CARVALHO, 2018; VASCONCELOQS, 2013).

b) Velocidade do Ar

A velocidade do ar expressa em m/s, equivale a razdo entre o valor médio da velocidade
do ar instantanea e o intervalo de tempo. Esta variavel esta relacionada com a transferéncia de
calor por conveccdo e evaporacdo (VASCONCELOS, 2013). A NBR 16401-2 (ABNT, 2008)
conceitua velocidade do ar como “taxa de movimentagao do ar em um determinado ponto, sem

considerar a dire¢ao”.

¢) Umidade Relativa do Ar

Esta varidvel é expressa em % e equivale a razdo entre a quantidade existente e a
quantidade méxima de vapor de agua em 1 m? de ar. Ou seja, quanto maior a UR, mais dificil
é o calor do corpo evaporar, resultando em uma sensacdo de ambiente abafado (CARVALHO,
2018; VASCONCELOS, 2013; SIMONI, 2018).

d) Metabolismo

Segundo Luo et al. (2018), as atividades metabdlicas do corpo humano podem ser
divididas em: trabalho (mecénico externo) e calor. Enquanto a primeira esta relacionada ao tipo
de tarefa desempenhada, a segunda refere-se a producdo de calor que deve ser constantemente
dissipada e regulada para a manutencdo da temperatura corporal normal. De acordo com a NBR
16401-2 (ABNT, 2008), os parametros ambientais que definem conforto térmico dependem do

nivel de atividade fisica das pessoas, ou seja, da taxa metabdlica do individuo. Esta norma ainda
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define metabolismo como: “taxa de transformag@o de energia quimica em calor e trabalho

mecanico por atividades metabolicas no organismo.”

e) Vestimenta

Segundo Wang (2020), o vestuério tem uma acdo significativa na transferéncia de calor
entre 0 ambiente externo e a superficie do corpo humano. A NBR 16401-2 (ABNT,2008)
considera a vestimenta como isolamento de roupa e o define como “resisténcia a troca de calor
entre o corpo humano e 0 ambiente térmico” e considera que o tipo de roupa usado pelas pessoas
esta relacionado aos valores dos parametros ambientas de conforto térmico. Ainda segundo a

norma, esta variavel é expressa em “clo”, do inglés “clothing”, onde 1 clo = 0,155 m2 x K/W.

2.5. Caracteristicas do aparelho de ar condicionado

O aparelho de ar condicionado comecou a se desenvolver em 1902, oriundo da criacdo de um
processo mecanico para condicionar o ar, pelo engenheiro norte-americano, Willys Carrier.
Essa tecnologia surgiu, devido a um problema em uma empresa de Nova York: ao realizar
impressdes em papel, o clima muito quente de ver&o e a grande umidade do ar faziam com que
o0 papel absorvesse essa umidade de forma que as impressdes saiam borradas e fora de foco. A
partir disso, foi desenvolvido um equipamento que resfriava o ar desta fabrica, que funcionava
através da sua circulacdo por dutos resfriados artificialmente. Esse sistema ficou conhecido
como o primeiro modelo mecénico de condicionamento de ar (ANTONOVICZ e WEBER,
2013).

O principio de funcionamento dos aparelhos de ar condicionado envolve a alteracdo da
temperatura do ar do ambiente, através da passagem do ar pela serpentina do evaporador, que,
por contato, tem uma diminuicdo da temperatura do ar, dependendo do ciclo utilizado reduzindo
a umidade relativa do ar (FORTES; JARDIM; FERNANDES, 2015). E relevante ressaltar que
devido as baixas temperaturas encontradas nos estados da regido Sul do Brasil, os aparelhos de

ar condicionado sdo utilizados para aumento da temperatura do ambiente.

O processo se baseia no uso do gas frio presente no sistema, que ao passar N0 COMpPressor se
torna um gas quente de alta pressao, esse gas segue para um trocador de calor, onde é dissipado

e se condensa para o estado liquido. Este liquido escoa até uma valvula de expansdo e no
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processo se vaporiza até se tornar um gas frio de baixa pressao. Este gas troca calor com o ar
do ambiente interno, fazendo com que esse ar tenha sua temperatura reduzida. A Figura 5 ilustra

0 processo de refrigeracdo no aparelho.

Figura 5 - Processo de refrigeracdo no aparelho de ar condicionado

Ambiente Intemo Ambiente Externo

Valvula de Expansao
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<& Evaporadora Entrada
doar

Entrada
do ar

Y

Y

o

Compressor

Fonte: Aratjo (2011)

Segundo Antonovicz e Weber (2013) o funcionamento do aparelho de ar condicionado consiste

em:

O compressor comprime o gés frio, fazendo com que ele se torne gas quente
de alta pressdo (em vermelho na figura 5). Este géas quente corre através de um
trocador de calor para dissipar o calor e se condensa para o estado liquido. O
liquido escoa através de uma valvula de expansdo e no processo ele vaporiza
para se tornar gas frio de baixa pressdo (em azul na figura 5). Este gés frio
corre através de trocador de calor que permite que o gas absorva calor e esfrie
o ar de dentro do ambiente.

Os aparelhos de ar condicionado podem ser classificados quanto ao tipo de expanséo, sendo ela

direta ou indireta:

I — Sistemas de expanséo direta: Segundo Rodrigues (2019), neste tipo de sistema, “o ar entra
em contato com a serpentina do evaporador em que o fluido refrigerante circula, sendo
refrigerado, podendo ser encaminhado diretamente para o espaco a ser climatizado ou através
de dutos". Dentre os aparelhos que utilizam o sistema de expansdo direta, cita-se:

a) Ar condicionado do tipo janela (ACJ)



40

Este tipo de aparelho possui este nome por ser colocado na abertura da parede ou janela e €
indicado para uso residencial ou ambientes de pequenas proporcdes. Estes equipamentos séo
mais compactos visto que a condensadora e a evaporadora estdo no mesmo gabinete

(ABRAVA, 2018). A figura 6 apresenta um ar condicionado do tipo janela.

Figura 6 - Condicionado de ar tipo janela (ACJ)
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Fonte: Adaptado da Gree (c2022)

b) Split e Multi Split

Este tipo de sistema de ar condicionado é composto por duas unidades: evaporadora, localizada
no ambiente interno, climatiza e libera o fluxo de ar, enquanto a condensadora, localizada no
ambiente externo, faz o equipamento funcionar. Tal fato justifica, portanto, seu home split, que
em tradug@o livre significa “separado” ou “dividido”. Este sistema difere do ar condicionado
do tipo janela por apresentar unidades separadas e apresentar menos barulho, visto que a

condensadora esta fora do ambiente a ser climatizado.

De acordo com Abrava (2018), o multi-split recebe este nome visto poder ter duas ou mais
evaporadoras com apenas uma condensadora, porém apresenta caracteristicas semelhantes aos

modelos split’s comuns. A figura 7 apresentam os tipos de sp/it’s encontrados comercialmente.



Figura 7 - Condicionadores de ar tipo Split e Multi Split
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Fonte: Elaborado pela autora a partir da LG (2020) e Carrier Brasil (2020)

c) Self contained

Figura 8 - Condicionador de ar tipo self-contained

Self Wall Mounted

Fonte: Adaptado de Carrier do Brasil (2020)
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Este tipo de aparelho possui a unidade de tratamento de ar com serpentinas de resfriamento
conjugada a uma unidade condensadora, onde a condensagdo pode ser a ar ou a agua. Apesar
destes aparelhos poderem ser colocados no local a ser climatizado, na maioria dos casos, ele é
instalado na casa de maquinas da edificacdo e seu condicionamento até o ambiente é realizado
através da insuflacdo do ar por meio de dutos. A figura 8 apresenta modelos de aparelhos self

contained (CAMPANHOLA, MICHELS e MARTINS, 2014; ABRAVA, 2018)



42

d) Sistema VRF

Este sistema, cuja traducgdo livre “Volume de Refrigerante Variavel”, recebe este nome visto
possuir um fluxo de gas refrigerante variavel. Este sistema é composto por multi-splits com
apenas uma unidade externa ligada a multiplas unidades internas as quais sdo controladas
independentemente das demais. Além disso, é indicado para edificios comerciais de médio e
grande porte (ABRAVA, 2018; ABNT, 2008). A Figura 9 mostra um aparelho deste tipo.

Figura 9 — Condicionador de ar tipo Sistema VRF
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Fonte: MS Ar Condicionado (2022)

I — Sistemas de expanséo indireta: Segundo Campanhola, Michels e Martins (2014), neste
tipo de sistema a condensacdo do fluido refrigerante pode ser a ar ou a dgua, desde que para
este ultimo seja utilizada uma torre de resfriamento para a dgua. O sistema de expansdo indireta
tem grande capacidade de resfriamento e é composto, principalmente pelo Chiller (unidade
evaporadora) e o Fan Coil (climatizadores).

De acordo com Fiametti (2018), este sistema possui dois circuitos de fluido refrigerantes
distintos, denominados primario e secundario. No circuito primario, ocorre a circulacdo do
fluido refrigerante e retirada do calor. Ja o circuito secundario compreende a circulagdo do
fluido que ira transportar o calor até o fan coil o qual realizara as trocas térmicas com o ambiente

a ser climatizado.
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E importante ressaltar, que neste tipo de sistema, existe as tecnologias complementares para
reducdo do consumo de agua, que é o caso do tanque de termoacumulagdo. A termoacumulagéo
consiste na producdo e acumulacdo de agua gelada em tanques para equacionar as diferentes

modalidades de tarifa de energia.

2.6 Aproveitamento de agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado

Segundo Carvalho et al. (2012), os aparelhos de ar condicionado se tornaram um item comum
no cotidiano das pessoas, principalmente em localidades que faz muito calor. O uso dos
aparelhos condicionadores de ar € um item de fundamental importancia para amenizacao da

temperatura nos ambientes internos, principalmente onde existe aglomerado de pessoas.

Com a utilizacdo desses aparelhos a umidade do ar é condensada e enviada para 0 ambiente
externo. Essa dgua, uma vez canalizada, pode ser aproveitada para finalidades como a irrigacao
de areas verdes, ajardinadas, cultivos e até limpeza de alguns ambientes, contribuindo

diretamente para a reducdo do consumo de agua, evitando a utilizacdo de agua potavel.

Diversos estudos sobre a viabilidade de aproveitamento da agua gerada pelos aparelhos de ar
condicionado vém sendo desenvolvido nos ultimos anos e tem registro na literatura, o0 Quadro

3 apresenta estudos internacionais sobre esta tematica.

Quadro 5 - Estudos internacionais sobre a producao de agua dos aparelhos de ar condicionado

(Continua)
Vazéo de
Tlpolqgla Tipo de Vazdo de agua
Predial . ) condensada
Capacidade | aparelho de agua
Autor Ano Local por
(Toneladas) ar condensada tonelada
condicionado (L/h)
(L/h/tonelad
a)
Chifeng Ndo
Lie Li 2022 - ' | especifica 1 Portatil 0,763 0,763
China
da
Rajshahi, Né&o
Abdullahe 2021 | Banglades | especifica 2 Split 1,04 0,52
Mursalin
h da
Okeyinka, ~ x
Adesogan e | 2021 Id_ab,ar_n Escritorios N_ap N_ag 23,13 -
Oloke Nigeéria especificado | especificado
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Quadro 6 - Estudos internacionais sobre a producao de agua dos aparelhos de ar condicionado

(Conclusdo)

Vazao de
. ~ agua
Tipologia c idad T'p(l)hded Va,zao de condensada
Autor Ano Local Predial apacidade | - apareino de agua por
(Toneladas) ar condensada
condicionado (L/h) tonelada
(L/h/tonelad
a)
2,159; 2,997; | 0,72; 0,749;
Alom Ahsan Gazipur, | Industrial . 3,101, 0,69,
e Imteaz 2021 Bangladesh 3,445 Split respectivame | respectivame
nte nte
Khan, AbMT | 5001 | oma | Residencia| ___Na Nao 30,82 .
e Badr | especificado | especificado
Niloy |2021| Dac . 450 Central VRF 1274 0,28
Senegal | Comercial
Merheby |2021| THPOe | pecidencia 1 Split 0,35 0,35
Libano |
Comercial 1,45;2,78; | 1,45; 1,39;
Ramallah e S, 378 196
Siametal. | 2019 | Jerico, Residencia 12e3 Split v e
) . respectivame | respectivame
Palestina ise
S nte nte
Escritorios
Ahmed | 2019 | Reinodo | Residencia 2 Split 2,07 1,035
Bahrein I

Fonte: Elaborado pela autora a partir de literatura

A partir do quadro 3, é possivel observar variacfes no volume de agua produzida pelos

aparelhos de ar condicionado, isso ocorre pelo grande nimero de variaveis envolvidas como:

temperatura, quantidade de pessoas no ambiente, umidade relativa do ar, capacidade do

aparelho, tipo de equipamento entre outros. Por exemplo, no estudo de Ahmed (2019) a

producdo de &gua proveniente dos aparelhos de ar condicionado variou de 1,74 L/h em maio

para 2,49 L/h em setembro, devido, entre outros fatores, a umidade relativa do ar, sendo 62,04%

em setembro contra 46,06% em maio.

Ainda analisando o Quadro 3, observa-se que apenas 2 dentre os 9 estudos foram realizados em

edificios comerciais, os quais Okeyinka, Adesogane e Oloke (2021) estudaram os aparelhos de

ar condicionado em um edificio com 25 escritorios na Nigéria e encontraram um volume que

atende totalmente a demanda hidrica dos ocupantes do escritério e Niloy (2021) estudou o
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aproveitamento de agua dos aparelhos de ar condicionado do Midas Center em Dacar, ademais
percebe-se nesta pesquisa que apenas Niloy (2021) utilizou um sistema VRF, ou seja, sistema
de ar condicionado central. Dessa forma, percebe-se que poucos estudos sobre esta tematica séo
realizados, mesmo que os shoppings ou edificios comerciais sejam potenciais edificacGes para

instalagdo de sistemas de aproveitamento de ar condicionado.

Por sua vez, o Quadro 4 apresenta estudos elaborados no Brasil.

Quadro 7 - Estudos nacionais sobre a producdo de agua dos aparelhos de ar condicionado

Vazdo de 4gia

Vazéo total de

. . ] Capacidade Tipo e Aparelho condensada para 4gua Quanticade de
Autor Local Ano | Tipologia Predial X de Ar aparelhos
(BTU's) Condicionado um aparelho condensada estudados
(L/h) (L/h)
Institucional; 9000;
Marinho et al. Paraiba 2021 Comercial; 18000; Split 1,17 15,21 13
Residencial, 24000,
Oliveira et al. Piaui 2021 Institucional 22000 Split - Piso Teto 0,86 84,92 99
Ortizet al. Mato Grosso do Sul 2021 Institucional 18000 Split - High Wall 1,40 14,00 10
Nascimento e Vieira Sergipe 2021 Residencial 9000 Split - High Wall 0,27 47,79 177
Fenelon Filho Goias 2021 Nao especificado 9000 Split - High Wall 0,55 55 10
12000;
Cosmo Ceara 2021 Institucional 18000; Split 0,58 53,59 92
48000;
Gongalves et al. Mato Grosso 2021 Institucional 12000; Split 2,88 77,76 27
9000;
Carvalho et al. Sergipe 2020 Administrativo 12000; Split - High Wall 7,68 30,72 4
18000;
Silva Goias 2020 Institucional 9000 Split - High Wall 0,89 10,68 12
18000;
. . N T 22000; .
Boni, Boni e Sousa Maranhéo 2019 Institucional 36000 Split 3,93 15,74 4
48000;
Gongalves e Guzzo Espirito Santo 2019 Comercial 12000 Fan Caoil 0,24 0,24 1

Fonte: Elaborado pela autora a partir de literatura

Ao analisar o Quadro 4, verifica-se que entre 10 estudos realizados no Brasil, 6 ocorreram na
regido Nordeste. Este nUmero acentuado de estudos desenvolvidos ocorre pelo fato desta regido
ser severamente castigada por secas extremas. Dessa forma, é possivel observar que diversos
autores buscam fontes alternativas de agua, a fim de amenizar a escassez hidrica, que gera
impactos no cotidiano da populagdo desta regido. Através do Quadro 4 é possivel perceber
também que apenas Goncalves e Guzzo (2019) estudou o aproveitamento de agua proveniente
dos aparelhos de ar condicionado em empreendimentos comerciais, 0 que prova mais uma vez

a falta de estudos acerca deste tipo de edificacao.

O Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos da Escola Politécnica de Pernambuco, AquaPOLL,
vinculado a Universidade de Pernambuco, também desenvolveu trabalhos visando o

aproveitamento da agua gerada pelos aparelhos de ar condicionado, porém nenhum em
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tipologia comercial, conforme observado no Quadro 5. E importante salientar que todos esses
estudos foram realizados em Recife, PE.

Quadro 8 - Estudos do grupo AquaPOLI sobre a producdo de dgua dos aparelhos de ar condicionado

Vazdo de
agua Vazdo total | Quantidade
Tipologia | Capacidade | condensada de 4gua de
Autor Ano Predial (BTU'S) para um condensada | aparelhos
aparelho (L/h) estudados
(L/h)
Moura 2015 | Administrativa 10.000 1,18 82,6 70
IES* e
Ferraz 2017 Administrativa 36.000 2,7 1134 420
Escolar e 18.000 a
S0ares e Administrativa 30.000 1,27 54,61 43
. . . 12.000 a
Silva 2018 | Administrativa 54000 1,37 102,75 75
. 7.500 a 122,76 a
Melo 2020 Hospitalar 480.000 0,36 a 7,52 2.564,32 341
Prado,
Soarese | 2020 IES 7.000a 1,23 152,52 124
i 36.000
Silva
Prado,
Soares e 2021 | Administrativa 22.000 a 8,08 484.8 60
Silva 60.000

*|ES = Instituigdo de Ensino Superior
Fonte: Autora

2.7 Parametros de potabilidade da agua

Até meados do século XX, a qualidade da &gua para consumo humano era avaliada
essencialmente através das suas caracteristicas organolépticas, tendo como base 0 senso comum
de que se apresentasse limpida, agradavel ao paladar e sem odor desagradavel. Entretanto, esse
tipo de avaliacdo foi se revelando falha em termos de protecdo contra microrganismos
patogénicos e contra substancias quimicas perigosas presentes na agua. Tornou-se, assim,
necessario estabelecer normas paramétricas que traduzissem, de forma objetiva, as

caracteristicas que as guas destinadas ao consumo humano deveriam obedecer (REGO, 2006).

Diante disso, a portaria n® 888/2021 do Ministério da Saude (Brasil, 2021) dispde sobre: Os
procedimentos de controle de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade. De acordo com esta horma, toda dgua destinada ao consumo humano
deve obedecer ao padrdo de potabilidade e esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua. Sdo

designados valores maximos permitidos — VMP para cada parametro de qualidade da &4gua de
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consumo humano (BRASIL, 2021). A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa),
determinou uma quantidade minima de ensaios obrigatérios, sendo eles: pH, cloro residual
livre, cor aparente, turbidez, coliformes totais, solidos totais dissolvidos e presenca de E. coli.

O Quadro 6 apresenta os indicadores de potabilidade abordados na portaria.

Quadro 9 - Indicadores de Potabilidade
Ensaios Especificos
pH Entre 6,0e 9,0
No minimo 0,5 mg/L
No maximo 3,0 mg/L

Cloro Residual

Cor aparente No méximo 15,0 UH
Turbidez No maximo 5,0 UT
Solidos totais dissolvidos 500 mg/L
Coliformes Totais Auséncia em 100 ml
Presenca de E. Coli Auséncia em 100 ml

Fonte: Adaptado da Portaria n® 888/2021

Outros parametros devem ser avaliados visando o uso nao potavel da agua em uma edificacéo.
Como fonte ndo potavel cita-se: o0 aproveitamento de dgua de chuva, o aproveitamento da dgua
de ar condicionado, entre outras. Dentre os citados, no entanto, a qualidade da 4gua proveniente
da chuva ja possui um amparo legal a partir da NBR 15527 (ABNT, 2007) que estabelece
parametros de qualidade para usos ndo potaveis, conforme a Tabela 3, ja a qualidade da agua
proveniente dos aparelhos de ar condicionado ndo possui nenhum instrumento sancionado, bem

como, padrdes definidos, havendo assim, necessidade de normatizag&o.

Tabela 3 - Pardmetros de qualidade de 4gua de chuva para usos restritivos ndo potaveis

Parametro Analise Valor
Coliformes totais Semestral Auséncia em 100 mL
Coliformes termotolerantes | Semestral Auséncia em 100 mL
Cloro residual livre (a) Mensal 0,5a3,0mg/L
Turbidez Mensal < 2,0 uT (b), para usos menos restritivos
<50uT

Cor aparente (caso ndo seja
utilizado nenhum corante, | Mensal <15 uH (c)
ou antes da sua utilizacdo)
Deve prever ajuste de pH
para protecdo das redes de Mensal pH de 6,0 a 8,0 no caso de tubulacéo de aco carbono ou

distribuicdo, caso galvanizado
necessario

NOTA: Podem ser usados outros processos de desinfeccdo além do cloro, como a aplicacdo de

raio ultravioleta e aplicacdo de 0zdnio

(a) No caso de serem utilizados compostos de cloro para desinfeccéo

(b) uT é a unidade de turbidez

(c) uH é a unidade Hazen

Fonte: Elaborado pela Autora a partir da ABNT (2007)
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Melo (2020) estudou os aspectos qualitativos da agua em um hospital particular na cidade do
Recife, no qual o autor comparou os resultados encontrados com os valores maximos permitidos
pela Portaria n® 2.914/2011. De acordo com o autor, as analises fisico-quimicas mostraram uma
excelente qualidade da agua proveniente do processo de condensacdo que ocorre nos
equipamentos de ar condicionado, visto que o0s resultados se apresentaram dentro dos

parametros requeridos na portaria.

Valentini et al. (2019) realizaram as analises fisico-quimicas e microbioldgicas em Cuiaba —
Mato Grosso, para isso utilizaram como base também na Portaria n°® 2.914/2011. Nas analises,
0s autores observaram que o nitrogénio amoniacal e o ferro apresentaram uma quantidade um
pouco acima da apresentada na Portaria, apesar disso, a &gua do aparelho de ar condicionado
tem potencial para ser usada em fins ndo potaveis, de acordo com as analises apresentadas por

eles.

O Quadro 7 apresenta autores que estudaram sobre a qualidade da &gua proveniente dos
aparelhos de ar condicionado, ano, local de realizagdo desses estudos e quais parametros foram
analisados. Ao fazer um contraponto entre o Quadro 3 e o 7, verifica-se que os autores: Alom,
Ahsan e Imteaz (2021), Merheby (2021) e Siam et al. (2019) aproveitaram seus estudos de
viabilidade de aproveitamento de agua gerada pelos aparelhos de ar condicionado e incluiram
também a analise da qualidade desta agua, com o objetivo de sua utilizacdo em fins ndo potaveis

na edificacéo.
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Quadro 10 - Estudos que avaliaram a qualidade da 4gua dos aparelhos de ar condicionado

(Continua)

Autor Ano Local Parar_netros Resultados encontrados
Analisados
. Alta Contagem de
Alom, . PH, cor, turbl_dez, Escherichia Coli e DBO;
Gazipur, Escherichia coli, ferro . .
Ahsan e 2021 Bangladesh total, condutividade Porém, se fervida e
Imteaz g Y filtrada, poderia ser
elétrica e DBO . _
utilizada para beber;
Tripoli pH, cor, solidos totais Todos os padrbes
Merheby 2021 POt dissolvidos, dureza e estavam dentro da
Libano . ; . _
coliformes totais normalidade;
Microbiologicamente
todas as amostras
Mumbai, Pune pH, solidos totais e’stgvam bbb .
. . - . bactérias, exceto Kochi;
Sabnis et Anjar, KO.Ch" dissolvidos, _dL_Jreza Nenhuma das amostras
2020 Madurai e total, condutividade
al. . o S apresentaram
Nova Mumbai, | elétrica, Escherichia A .
india coli e coliformes totais Escherichia C?"’ 0
restante dos parametros
estavam dentro da
normalidade;
Temperatura, pH,
condutividade elétrica, | A dgua estava dentro dos
Siametal. | 2019 ClSJorda}nla - demgnga_bloqw_mjcg de pqdr_oes palestlnos para
Palestina oxigénio e oxigénio irrigagdo, exceto na
dissolvido e sélidos turbidez, DBO e DQO;
totais dissolvidos.
Temperatura do ar e da
agua, pH, alcalinidade, | Nitrogénio Amoniacal e
condutividade elétrica, | Ferro foram encontrados
Valentini et Cuiaba — Mato C"%IC'.O » Magnesio, jacima dos vglp res_
2019 potassio, ortofosfato, méaximos permitidos; O
al. Grosso ., P n
resoduo total, silica restante dos parametros
total, s6lidos suspensos estavam dentro do
totais e oxigénio estabelecido;
dissolvido
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Quadro 11 - Estudos que avaliaram a qualidade da 4gua dos aparelhos de ar condicionado

(Conclusdo)

Autor Ano Local Parametros Analisados Resultados
encontrados
Dureza total, turbidez,
s6lidos dissolvidos,
aIcaI!nl_dade, condutividade s6lidos totais,
elétrica, teor de cobre, cobre. chumbo
chumbo, ferro, manganés e dure’za total e ’
Akram et al. 2018 Bangladesh cloreto, oxigénio L
. - condutividade
dissolvido, pH, demanda o
. U térmica em
guimica de oxigénio, )
. ! alcances curtos;
solidos suspensos totais,
demanda biol6gica de
oxigeénio, e corrosividade
Foram
encontrados
valores baixos de
Galvio et pH, condutividade elétrica, | condutividade
al 2020 Pernambuco, Brasil presenca de ferro, elétrica e dos
' manganés e cobre. sais. Nao foram
detectados Ferro,
Manganés e
Cobre.
O valor
encontrado na
. condutividade
pH, cloro residual, cor, elétrica sugere a
Campos et o . turbidez, sélidos totais get
2019 Goiés, Brasil . ; ) presenca de ions
al. dissolvidos, coliformes A
X . .| provenientes do
totais e Escherichia Coli
arraste do
sistema de
condensacéo.
Cor aparente, turbidez, pH,
alcalinidade, condutividade Todos os
L, . elétrica, dureza, cloreto, | padrBes estavam
Santos et al. 2019 Goiaés, Brasil matéria organica, dentro da
coliformes totais e normalidade;
coliformes termotolerantes
Para os
parametros
Cor aparente, turbidez, pH, f|5|cq-qU|m|cos
. - o analisados, em
Rodrigues, condutividade elétrica, todos 0s pontos
Silvae 2019 Paraiba, Brasil solidos totais dissolvidos, S P '
e - : a qualidade da
Janior salinidade, coliformes X :
agua foi
termotolerantes p
compativel com
0s padrbes
recomendados

Fonte: Autora
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2.8 LegislagOes Pertinentes

2.8.1. Uso da Agua

Nos anos 30, as autoridades brasileiras instauraram a primeira legislagéo referente aos recursos
hidricos do pais, devido ao uso desordenado da agua que prejudicava o avango industrial
brasileiro na época e pela auséncia de legislagdo que regesse o uso dos recursos hidricos do
pais, por meio do Decreto n° 24.643 de 10 de julho de 1934 (BRASIL, 1934), que criou 0
Codigo de Aguas. Este codigo teve como objetivo controlar e incentivar o uso industrial das

aguas, assim como classificar as aguas e dispor sobre seu uso, entre outas finalidades:

[...] Considerando que o uso das &guas no Brasil tem-se regido até hoje por uma
legislagdo obsoleta, em desacordo com as necessidades e interesse da coletividade
nacional; Considerando que se torna necessario modificar esse estado de coisas,
dotando o pais de uma legislacdo adequada que, de acordo com a tendéncia atual,
permita ao poder publico controlar e incentivar o aproveitamento industrial das aguas;
[...]. (BRASIL, 1934).

Em 8 de janeiro de 1997, o poder legislativo criou a Lei n®9.433 (BRASIL, 1997), que instituiu
a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. Esta lei também ficou conhecida como Lei das Aguas, estabeleceu, entre
outros principios, que a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do poder publico, dos usuarios e das comunidades, além disso, promoveu 0 uso

racional e a conservacao da agua através de seus objetivos:

[...] Art. 2° Sdo objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos: | - assegurar a
atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de
qualidade adequados aos respectivos usos; Il - a utilizacdo racional e integrada dos
recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento
sustentavel; 111 - a prevencdo e a defesa contra eventos hidrol6gicos criticos de origem

natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais. [...]. (BRASIL, 1997).

O estado de Pernambuco, instituiu em 1997, a lei n® 11.426 que dispde sobre a Politica Estadual
de Recursos Hidricos e o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(PERNAMBUCO, 1997). Esta lei foi revogada, entrando em vigor a lei n°® 12.984/2005, que

apresenta como objetivos:
[...] Art. 3° Sdo objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos: | - assegurar a

atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade dos recursos hidricos; 1 —
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assegurar que a agua seja protegida, utilizada e conservada, em niveis e padrdes
adequados de quantidade e qualidade, por seus usuarios atuais e futuros, em todo o
territério do Estado de Pernambuco, garantindo as condigdes para o desenvolvimento
econdmico e social, bem como para melhoria da qualidade de vida e o equilibrio do
meio ambiente; e, 11l — utilizar racionalmente e de forma integrada os recursos
hidricos, com vistas ao desenvolvimento sustentavel [...]. (PERNAMBUCO, 2005).

Ja em 2004, o estado instituiu, em 2004, a Lei n° 12.609 (PERNAMBUCO, 2004) que

apresentava a obrigatoriedade da instalacdo de hidrometros individuais nos edificios

residenciais, comerciais, publico e mistos no estado.

[...] Art. 4° A partir da vigéncia desta Lei, qualquer projeto de reforma das instalag6es
hidraulicas dos edificios referenciados nesta Lei, deverdo obedecer as determinagdes
nela contida. Art. 5° O ndo cumprimento do disposto na presente Lei, implicara na ndo
concessdo do "Habite-se" por parte do érgdo competente da Prefeitura de cada
municipio do Estado. [...]. (PERNAMBUCO, 2004)

Em 27 de dezembro de 2011, o projeto de Lei n® 14.572 (PERNAMBUCO, 2011) estabelece

normas para uso racional e reaproveitamento das aguas nas edificacbes do estado de

Pernambuco, visando diminuir a demanda de agua.

[...] Art. 4° O reaproveitamento das aguas destina-se a diminuir a demanda de agua,
aumentando as condic@es de atendimento e reduzindo a possibilidade de inundacdes.
Art. 5° Para efeito desta Lei, as acbes de reaproveitamento das aguas compreendem
basicamente: | - a captacdo, 0 armazenamento e a utilizacdo de agua proveniente das
chuvas; [...]. (PERNAMBUCO, 2011).

Em 2014, o Decreto Estadual n® 40.903 (PERNAMBUCO, 2014) apresentou sobre a gestéo e
a racionalizacdo do consumo de agua no Poder Executivo Estadual e de suas entidades

vinculadas, com o objetivo de promover o uso racional da agua a fim de reduzir os gastos dos

seus prédios. O Art. 5° do referido decreto, determinou ainda que cada érgdo e entidade indique

um responsavel para coordenar as acdes de racionalizacdo do consumo da agua, chamado de

gestor de agua.

[...] Art. 5° Compete ao gestor de agua dos drgdos e entidades referidos no Art. 1°,
além de coordenar as ac¢des de racionalizacdo do consumo de agua: | — realizar o
gerenciamento e o controle do consumo de 4gua em todas as unidades consumidoras
sob a sua responsabilidade;

Il — Propor e acompanhar agdes para a racionalizacdo de despesas com &gua e

saneamento;
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Il — providenciar as assinaturas dos Contratos de Adesdo, bem como remeté-los a
companhia, informando a Secretaria de Administragdo a data do envio, nos termos do
artigo 3° deste Decreto;

IV — Acompanhar os pagamentos referentes a prestago do servico de abastecimento
de agua e coleta de esgoto, a fim de se evitar 0 pagamento de juros e multas, bem
como cortes na prestacdo do servico;

V — ldentificar a necessidade de instalacdo do equipamento de telemetria nos prédios
sob a sua responsabilidade e, na hipdtese de auséncia do referido equipamento,
solicitar a sua devida instalacdo, mediante encaminhamento de oficio a Secretaria de
Administracéo;

VI — Observar as recomendagdes constantes nos Cadernos de Orientacfes, bem como
as diretrizes, procedimentos e atos normativos elaborados pela Secretaria de
Administracéo. (PERNAMBUCO, 2014).

No ambito municipal, no Recife, a Lei n°® 17.081 de 12 de janeiro de 2005 (RECIFE, 2005),

tratou sobre o Programa de Conservacio e Uso Racional da Agua nas Edificagdes. Conforme o

Art. 1° da referida Lei, o programa tem como objetivo “instituir medidas que induzam a

conservacao, uso racional e utilizacdo de fontes alternativas para captacdo de agua nas novas

edificacbes, bem como a conscientizacdo dos usuarios sobre a importancia da conservacao da

agua” (RECIFE, 2005).

2.8.2. Aproveitamento de Agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado

Apesar de ser um tema ainda recente, ja existem legislacGes pertinentes a agua gerada pelos

aparelhos de ar condicionado, conforme Quadro 9.

Quadro 12 - LegislacOes sobre agua de ar condicionado

(Continua)

Cidade

Lei/Ano Abordagem da lei

Santo André,
Séao Paulo

Dispde sobre a adaptacéo de sistema de drenagem
em aparelhos de ar condicionado, que trata das
obrigacdes dos predios publicos e particulares em
7.776/1999 | criar um sistema de drenagem para captacdo de
agua dos aparelhos de ar condicionado. O prazo
para as mudangas foi de 180 dias e os infratores
estdo sujeitos a multas no descumprimento da lei
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Quadro 13 - LegislacGes sobre agua de ar condicionado
(Concluséo)

Cidade Lei/Ano Abordagem da lei

Determina que o aparelho projetado para o exterior
das edificagdes (tipo Janela) devera dispor de

Rio de 2 749/1999 acessorios coletores de agua do condensado para
Janeiro ' impedir o gotejamento na via publica. Estando
sujeito a multa, os proprietarios que descumprirem
esta lei.

Dispde sobre a obrigatoriedade da colocacao dos

Juiz de Fora, coletores da agua proveniente de condensagédo pelos
. .’ 110.155/2002 o o

Minas Gerais proprietarios dos aparelhos de ar condicionado

individual e/ou coletivos e da outras providéncias

Possui a mesma disposicéo da lei de Juiz de Fora,
Limeira, S&o porém inclui as galerias de aguas pluviais existentes
3.369/2002 . . . ~
Paulo para o destino da 4gua proveniente da condensacao,
além da rede de esgoto

Salvador, Utiliza o aproveitamento de agua de AC como parte
Bahia 25.899/2015 do IPTU verde.

Dispde sobre o aproveitamento de agua de AC
743/2017 como acao integrante do IPTU verde, porém foi
implantado apenas em 2019

Camaragibe,
Pernambuco

Dispde sobre o relso da dgua proveniente dos

Ceara 16.603/2018 aparelhos de ar condicionado

Disp0e sobre coleta e reaproveitamento da agua do
sistema de climatizacéo das edificagOes

Disp0e sobre uso responsavel da dgua, buscando a

adogdo de medidas que visem o uso responsavel da

agua como colocagéo de dispositivos para redso da

agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado
Fonte: Autora

Pernambuco | 16.584/2019

Parana 20.448/2020

A partir do Quadro 9, é possivel observar que até 2002 as legislagdes criadas tiveram seu foco
no incdmodo que o gotejamento dos aparelhos de ar condicionado nas calgadas provocava nas
pessoas que transitavam nessas vias publicas. Posteriormente, verifica-se uma preocupacao
maior no aproveitamento da agua produzida pelos aparelhos de ar condicionado, prova disto, é

a implementacdo de legislagdes voltadas diretamente a esta tematica.

Em 2018, o municipio de Caruaru em Pernambuco tornou-se o pioneiro na implantagdo de

acOes voltadas ao aproveitamento de agua de ar condicionado dentro do estado através do IPTU
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Verde, o qual consiste em uma politica publica incentivadora de atitudes que preservem o meio
ambiente, bonificando através de descontos no tributo, a sociedade que colocar em pratica tais
medidas. Isto ocorreu, devido ao fato do municipio de Camaragibe, apesar de possuir

instrumento legal desde 2017, s6 implementa-lo em 2019.

Em Pernambuco a Lei n° 16.584/2019 que altera a Lei n° 14.572/2011, determina a
obrigatoriedade da coleta da 4gua oriunda do sistema de climatizacdo de ar nas edificacOes
artificialmente climatizadas privadas acessiveis ao publico e do controle de qualidade do ar,
através do Art. 10:

“[...]1 Art.10. Nas edificacdes privadas acessiveis ao publico artificialmente
climatizadas a 4gua condensada pelo sistema de climatizagdo do ar sera captada e
encaminhada para cisternas, caixas d’agua ou veiculos apropriados.

§ 1° As regras previstas no art. 7° aplicam-se a captacdo, armazenamento e utilizacdo
de agua proveniente dos sistemas de climatizagéo.

§ 2° A 4gua captada na forma de caput podera ser armazenada nos mesmos recipientes
que armazenam a agua da chuva, podendo ser utilizada em atividades que nédo
requeiram o uso potavel previstas no art. 6°.

§ 3° A 4gua captada na forma deste artigo ndo poderéa ser reutilizada para consumo
humano, salvo se for submetida a processo de purificagdo, devidamente certificado
pelos 6rgdos de controle, para torna-la potavel. ” (PERNAMBUCO, 2019, p. 2)

Diante do exposto, percebe-se uma preocupacao dos estados e municipios com relagdo ao uso
racional da &gua. Entretanto, é preciso integrar a lei com a devida fiscalizacdo, inicialmente
através da orientacdo a sociedade e posteriormente a puni¢cdes em caso de descumprimento,

para assim induzir o aproveitamento da dgua proveniente dos aparelhos de AC nas edificacGes.
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3 METODOLOGIA

Uma pesquisa pode ser classificada em bibliografica, documental ou experimental, a diferenca
encontra-se pela natureza das fontes. Na pesquisa bibliografica sdo utilizados livros e
contribuigdes de diversos autores, enquanto na pesquisa documental utiliza-se documentos e
materiais que ndo receberam tratamento analitico. Por Gltimo, a pesquisa experimental consiste
no estudo mais prestigiado nos meios cientificos. Esta pesquisa consiste em determinar um
objeto de estudo, selecionar as variaveis capazes de influencia-lo e definir as formas de controle
e observacdo dos efeitos que esta variavel produz no objeto (VIEIRA, 2018).

Diante disso, a metodologia norteadora desta pesquisa foi classificada quanto a natureza como
sendo um estudo aplicado, visto que segundo Gil (2010) trata-se da aquisi¢do de conhecimento
para resolucdo de problemas praticos em determinada situacdo; quanto ao tipo de método,
classificou-se como uma pesquisa de campo, tendo em vista segundo Vergara (2013) ser um
trabalho realizado no local da agédo; quanto a abordagem, tratou-se de uma abordagem
guantitativa, uma vez que atenta-se a quantificacdo dos dados coletados, utilizando técnicas
estatisticas para obtencdo deles (JACOBSEN, 2009); e, por fim, quanto aos objetivos, trata-se
de um estudo exploratério e explicativo, dado que o pesquisador ird buscar fundamentos para
conhecer e determinar a relacdo existente, mas também ira explicar os fatores dominantes para
a ocorréncia daquele processo (FONTELLES et al., 2009). Diante disso, ela foi realizada em

etapas:

(@) Definicdo e Caracterizacao do prédio estudado;

(b) Levantamento cadastral e de manifestacfes patoldgicas do prédio;

(c) Analise do historico de consumo de agua do prédio;

(d) Caélculo dos indicadores de consumo de agua;

(e) Estimativa das demandas hidricas ndo potaveis do predio;

(f) Medicdes e coleta dos dados da agua do condensado;

(9) Analise da qualidade da 4gua produzida pelos equipamentos de ar condicionado;

(h) Anélise da viabilidade técnica e econébmica para 0 uso da agua de ar condicionado nas
demandas hidricas ndo potaveis da edificacao

(i) Proposta de alternativa para uso da agua produzida pelos aparelhos de ar condicionado

para fins ndo potéveis na edificagcdo em estudo;
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3.1 Definicdo e Caracterizacao do prédio estudado

Para a definicdo do prédio deste estudo foram levados em consideracao os seguintes aspectos:
¢ Interesse da equipe gestora em participar do projeto, incluindo a facil comunicacéo entre
0s gestores e a possibilidade de instalacdo dos equipamentos necessarios a pesquisa.
e Infraestrutura da edificacdo favoravel a instalacdo dos aparelhos necessarios para a
captacdo da agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado.
e Tipologia predial da edificacdo, em que levou em consideracdo as atividades
consumidoras de agua no prédio, o nimero de funcionarios e/ou usuarios e o sistema

hidrossanitario existente na edificacéo.

Diante disto, surgiu a oportunidade da utilizacdo de um prédio para estudo que atende a estes
parametros e, dessa forma foi firmada uma parceria entre a Escola Politécnica de Pernambuco
e a administracdo da edificacdo. Esta parceria permitiu a obtencdo de informacGes como
atividades desenvolvidas, fontes de abastecimento de &gua, quantidade de aparelhos de ar

condicionado, nimero de funcionarios e visitantes, entre outros.

3.2 Levantamento cadastral e de manifestacdes patoldgicas do prédio

A partir da parceria firmada foi agendada uma visita para a realiza¢do do levantamento cadastral
na edificacdo. Esse levantamento refere-se ao preenchimento de uma ficha cadastral, o qual
consiste em um questionario padrdo do AquaPOLI constando perguntas técnicas e

administrativas, conforme Anexo A.

Este cadastro considerou também fatores como mananciais que abastecem a edificacao,
tipologia da edificacdo, nimero de usuérios, caracteristicas e quantificacdo dos equipamentos
que integram o sistema hidrossanitario, nimero de hidrémetro, se houver, existéncia de
campanha educativa, demanda hidrica ndo potavel do prédio e caracteristicas da gestdo
responsavel pelo sistema de abastecimento de agua na edificacdo. Essas informacdes foram
obtidas com o gestor responsavel, o qual também devera ser responsavel pelo acompanhamento

a visita as dependéncias do prédio.

O levantamento de manifesta¢des patoldgicas foi realizado, apenas, nas instalac6es de agua fria,

que consistiu numa verificacdo tactil-visual para avaliar se 0s equipamentos hidrossanitarios
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apresentavam vazamentos. A ficha de levantamento de manifestacdes patoldgicas utilizada
neste estudo foi obtida a partir de Nunes (2015) e encontram-se no Anexo B.

3.3 Analise do historico do consumo de agua do prédio

Posteriormente a visita, foram obtidos os dados de consumo de &gua do prédio junto a
Companhia Pernambucana de Saneamento — COMPESA. A partir do fornecimento desses
dados foi possivel avaliar a regularidade das leituras mensais ao longo dos anos da edificacéo.
A média de consumo de agua da edificacdo foi obtida apds a Analise de Outliers, através da

qual foram excluidos os valores atipicos da amostra.

Por se tratar de uma grande quantidade de dados de consumo, de 2012 a 2021, esta distribuicdo
foi considerada normal e para a andlise deste historico de consumo foi utilizada o boxplot,
recurso gréafico utilizado em pesquisas cientificas para analisar dados quantitativos. Este grafico
apresenta medidas de tendéncia central ndo paramétrica, chamada mediana, de dispersdo
(quartis), limites maximos e minimos que determina a simetria da amostra, valores atipicos
(outliers) e extremos. Apos o agrupamento dos dados em uma tabela, foram obtidos o 1°, 2° e
3° quartis, a partir deles foi obtida a variabilidade dos dados por meio da diferenca entre 0 3° e
1° quartil. Posteriormente, foi calculado o limite minimo, através da subtracéo entre o 1° quartil
e 1,5 da variabilidade, ja o limite maximo foi obtido pela adicdo entre o 3° quartil e 1,5 da
variabilidade. Em seguida, foram analisados esses limites calculados: caso o limite minimo seja
menor que o menor valor de histérico de consumo, sera adotado no gréfico, este menor valor
de histérico como limite minimo; 0 mesmo acontece com o limite méaximo: caso seja maior que
0 maior valor do histérico de consumo, sera adotado no boxplot este maior valor. Por sua vez,
os valores que se encontrarem acima do limite maximo ou abaixo do limite minimo, foram
considerados outliers e excluidos da amostra (VALADARES NETO, 2017). A Figura 10

apresenta os elementos constituintes de um grafico boxplot.
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Figura 10 — Informagdes contidas no Boxplot
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Fonte: VALLADARES NETO (2017)

3.4 Calculo do indicador de consumo de agua

O célculo dos indicadores de consumo (IC) tem como objetivo incorporar uma realidade
sustentavel ao consumo de agua do prédio em estudo e definir um perfil de consumo de agua
desta edificacdo. Segundo Silva, A., Silva, S. e Soares (2018), com o conhecimento do IC €
possivel estabelecer metas de reducdo do consumo de agua através de medidas como controle
da &gua consumida pelos usuérios, das correcdes de perdas e vazamentos, instalacdo de

dispositivos economizadores e do investimento em um sistema de aproveitamento de agua.

3.4.1 Indicador de consumo por area bruta locavel

O Indicador de Consumo por area bruta locavel (ICab), em m3/m2/més foi calculado a partir da

metodologia proposta por Guzzo (2017), conforme a Equacéo 01.

[Cab = £2X1%0 [Eq. 01]

AxDm

Onde:

ICab = Indicador de consumo de agua por area (m3/m2/més);
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Cm = Consumo médio mensal de agua apds a retirada dos outliers (md);
A = Area construida (m?);

Dm = Quantidade de dias no més;

3.4.2 Indicador de consumo por nimero de funcionarios

O Indicador de Consumo por numero de funciondrios (IC funcionéario), em

litros/funcionario/dia foi calculado conforme a Equacao 02.

Cx1000

IC funcionario = Ny xDm [Eq. 02]
Onde:
IC funciondrio = Indicador de consumo de 4&gua por numero de funcionarios

(litros/funcionério/dia);
C = Consumo médio mensal de agua ap0s a retirada dos outliers (m3);
N¢ = Numero de funcionarios.

Dm = Quantidade de dias no més;

3.4.3 Indicador de consumo por numero de pessoas

O Indicador de Consumo por numero de pessoas (ICp), em litros/pessoa/dia foi calculado a

partir da metodologia proposta por Nunes (2006), conforme a Equacéo 03.

ICp = € x1000 [Eq. 03]
Np
Onde:
ICp = Indicador de consumo de &gua por numero de pessoas (litros/pessoa/dia);

C = Consumo médio mensal de agua ap0s a retirada dos outliers (m3);

N,, = Média anual do fluxo diario de pessoas (funcionarios e clientes) obtidas com o setor

responsavel;
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3.5 Estimativa das demandas hidricas ndo potaveis do prédio

Durante a visita a edificacdo foi realizada uma estimativa do consumo das demandas hidricas
ndo potaveis do edificio que poderiam ser atendidas com a agua proveniente dos aparelhos de
ar condicionado. As demandas ndo potaveis mais comuns de encontrar em edificacdes é a

lavagem de piso e a rega do jardim, sendo estes 0s casos encontrados no prédio em estudo.

Tomaz (2010) considera lavagem de pisos e patios como 0 mesmo assunto e considera como
taxa de limpeza o valor de 2 L/m?/dia. O autor ainda considera uma frequéncia de 2
vezes/semana para a lavagem do péatio, porém com o objetivo de encontrar uma estimativa mais
fidedigna possivel, foi preferivel obter esta informacdo com a equipe responsavel pela limpeza
da edificacfo. E importante salientar que esta frequéncia varia no inverno e no verdo. Com base

nesta taxa, admitiu-se a Equacéo 4.

Dmeés(lavagem) = Aa x Tcp x Vd x Dm [Eq. 04]

Onde:

Dmeés (lavagem) = Demanda de agua para lavagem de piso durante o0 més (L);
Aa = Area do ambiente (m?);

Tcp = Taxa de consumo para lavagem de piso (L/m?#/dia);

Vd = Vezes que o ambiente é lavado no dia;

Dm = Quantidade de dias no més;

Para a rega de jardim, Tomaz (2010) utiliza a mesma taxa referente a limpeza do piso, ou seja,
2 L/m#dia. O autor ainda considera trés possibilidades para a frequéncia de rega: 2
vezes/semana, 1 vez/semana ou 1 vez cada 15 dias, porém com o objetivo de obter valores mais
proximos da realidade da edificacao, foi perguntado ao setor responsavel a quantidade de vezes
que o jardim € regado na semana. A Equacdo 5 apresenta a demanda mensal de &gua para a rega

do jardim.

Dmés(jardim) = Aj x Tcj x Dm [Eg. 05]

Onde:

Dmés (jardim) = Demanda de agua para rega de jardim durante o més (L);
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Aj = Area de jardim (m?);
Tcj = Taxa de consumo de rega de jardim (L/m?/dia);

Dm = Dias que o jardim é regado no més;

Também é possivel a utilizacdo da &gua proveniente dos aparelhos de ar condicionado para
descarga nas caixas acopladas dos vasos sanitarios do prédio, todavia trata-se de uma opc¢ao

com custos relativamente altos para implementacéo, logo, néo é tdo utilizada quanto as demais.

3.6 Medic0es e coleta dos dados da agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado

Para a medicdo e coleta da quantidade de agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado
houve a tentativa de ser realizada por trés formas diferentes:

e Pluviémetro com datalogger Arduino: Este kit foi adquirido pelo grupo de pesquisa
AquaPOLI e o objetivo do funcionamento desses aparelhos em conjunto consiste em
registrar no cartdo Sd (arduino), com data e horario, os dados de precipitacdo coletados
pelo pluviémetro. Estes dados, posteriormente, foram transferidos para uma planilha no

software Excel. Este kit pode ser observado na figura 11.

Figura 11 — Pluvidmetro automatico com Datalogger Sd Card

y

I

Fonte: WRF Comercial (2022)

e Coletadireta através da proveta graduada: Este método direto consiste em coletar a &gua
diretamente do dreno do aparelho de ar condicionado, dessa forma, foi necessario

também um botijao de agua com volume de 10 litros para armazenamento da agua do
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condensado e um funil responsavel pela transferéncia do liquido para a proveta. A
utilizacdo da proveta, instrumento de medigdo de liquidos, tem como finalidade medir
o volume de agua captado dos aparelhos de ar condicionado, visto ser um aparelho de
formato cilindrico graduado, composto por um bico vertedor na parte superior o qual

ndo permite que o liquido escorra pela pec¢a, ndo havendo perda de agua.

e Instalacdo de hidrdmetros nas redes de drenagem geral da edificacdo: Para este modo
de coleta foi verificado a possibilidade de instalagéo do aparelho na edificagéo, afim de
obter a quantidade de agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado que esta

passando por aquela rede.

E importante salientar que no estudo também foi verificada a possibilidade de utilizagio do
termo higrémetro, instrumento de medicdo de temperatura interna/externa e umidade relativa
do ar (UR) de um determinado ambiente. Conforme a figura 12, normalmente o equipamento
fornece a temperatura dentro e fora do ambiente, bem como a umidade relativa do ar. A
utilizacdo deste equipamento tem como objetivo comparar as varidveis temperatura e UR com

o0 volume de agua produzido pelos aparelhos de ar condicionado.

Fonte: AKSO (2021)

A partir das caracteristicas da edificacdo, foi verificada a melhor maneira para a leitura dos
dados, além da determinacdo dos equipamentos que foram utilizados para a medicdo. Vale

salientar que a medicdo foi realizada em equipamentos com diferentes capacidades térmicas.

Este estudo baseou-se na metodologia proposta por Melo (2020), onde seriam realizadas trés
medic¢des, com intervalos de 3 minutos e em equipamentos de diferentes capacidades térmicas.
Em seguida, para o célculo do volume de agua produzida durante um dia (Vdia, em m?3) seria

utilizado o volume médio de agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado (Vac)
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multiplicado pelo tempo de funcionamento do equipamento (Tf), este resultado seria dividido
pelo tempo de medicdo do aparelho em estudo, conforme equacdo 6. Por sua vez, para o célculo
do volume mensal (Vmés, em m?), foi utilizado este volume de agua produzida durante um dia
(Vdia, em m3) multiplicado pelo nimero de dias no més de funcionamento deste aparelho
(Ndm), conforme equacéo 7. Por Gltimo, para se calcular o volume de agua produzido durante
um periodo de tempo medido com a proveta (V, em m3) foi dividido a leitura do volume no
pluvidmetro durante aquele periodo (Lpluv, em m) pela area de contribui¢do do pluvidmetro
(AQ, em m?), de acordo com equacdo 8. A Tabela 4 apresenta um resumo desta metodologia,

juntamente com as equac0es utilizadas.

Tabela 4 — Resumo da Metodologia Utilizada

Dado obtido Unidade Equacdo utilizada Variaveis N° da Equagéo
Encontrada
Vdia = Volume de 4gua
produzida durante um
dia;
Volume de 4gua Vac = Volume médio
produzida pelos diério de 4gua
aparelhos de ar m3 Vac xTf proveniente dos 6
condicionado Vdia = ———— aparelhos de ar
durante um dia Tm condicionado;
(\Vvdia) Tf=Tempo de
funcionamento;
Tm = Tempo de
medicdo;
Vmeés = VVolume de agua
produzida pelos
aparelhos de ar
Volume mensal de condicionado no més;
agua produzida Vdia = Volume de 4gua
pelos aparelhos de m3 Vmés = Vdia x Ndm produzida pelos 7
ar condicionado aparelhos de ar
(Vmés) condicionado durante um
dia; Ndm = Ndmero de
dias de funcionamento no
més;
V = Volume de 4gua
produzida pelos
aparelhos de ar
Volume de 4gua Lphw condicionado durante um
produzida pelos _ periodo medido na
aparelhos de ar V -_—— proveta; Lpluv = Leitura
condicionado dm? A E’ do volume no 8
durante um pluviémetro durante um
periodo medido na periodo em decimetros;
proveta (V) AQ = Area de
contribuicéo do
pluvidmetro em
decimetros quadrados;

Fonte: Adaptado de Melo (2020)
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3.7 Andlise da qualidade da agua produzida pelos equipamentos de ar condicionado

A andlise da qualidade da agua foi realizada baseada nos parametros fisico-quimicos
apresentados na Portaria n® 888/2021 do Ministério da Saude (Brasil, 2021) os quais incluem:
amonia (em N), cloretos (em CI), condutividade, cor, dureza total, ferro (em Fe), manganés (em
Mn), Nitrato (em N), Odor (in situ), pH, sédio (em Na), sélidos dissolvidos totais, sulfato (em
SO4) e turbidez.

O gestor responsavel pela edificacdo informou que o prédio contava com uma empresa
responsavel por estas andlises. Sendo assim, duas amostras foram coletadas e entregues a

empresa responsavel, que as encaminhou para o laboratorio.

3.8 Andlise da viabilidade técnica e econdmica para o uso da 4gua de ar condicionado nas
demandas hidricas ndo potaveis da edificagdo

A partir da analise da quantidade de agua condensada obtida, foram analisados os beneficios
econdmicos que a utilizacdo desta agua na demanda hidrica ndo potavel do prédio estudado
traria para a edificagdo, como o caso da economia financeira, visto que havera reducdo do
consumo de agua da concessionaria para abastecimento do prédio, diminuindo assim o valor
financeiro gasto com as contas da edificacdo. Além disso, foi apresentado aos responsaveis pela
edificacdo, 0 qudo educativo esta medida sera para os funcionarios, visto que haveria uma
reducdo do consumo de agua potavel do prédio e, por conseguinte, uma contribuicdo ambiental
através desse projeto.

3.9 Proposta de alternativa para uso da agua produzida pelos aparelhos de ar

condicionado para fins ndo potaveis na edificacdo em estudo

Diante do exposto na analise do volume obtido de agua proveniente dos aparelhos de ar
condicionado para fins ndo potaveis, foi proposto aos responsaveis da edificacdo a construcao
de um reservatdrio para armazenamento desta agua. Para o dimensionamento deste reservatorio,
foi calculado seu volume maximo a partir da quantidade de 4gua obtida, analisadas as possiveis
areas de implantacdo, bem como a vazédo e fluxo de retirada da &gua. Além disso, foram
avaliados os custos para a implementacgéo do sistema, considerando a méao-de-obra e materiais

necessarios a execucdo do projeto. Para isto, foi solicitado a empresas de Construcdo Civil em
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Pernambuco que trabalham com reservatorios de agua, orcamentos dos materiais necessarios

para sua construcao. O célculo do payback sera realizado conforme sugere Guedes, Ribeiro e

Vieira (2014) através das Equactes 9 e 10, as quais utilizou o prazo de retorno do investimento

no més, a economia de agua mensal, o valor da tarifa da concessionaria e o investimento inicial

necessario para a adocao desta medida sustentavel.
Prm = (EAm x Txa)
Prm = Prazo de Retorno Mensal (R$/més)

EAm = Economia de Agua Mensal (m3/més)

Txa = Tarifa da concessionaria (R$/m3)

(o)

PayBack = T

PayBack = Prazo de Retorno do Investimento (anos)
lo = Investimento Inicial do Reservatorio (R$)

Prm = Prazo de Retorno Mensal (R$/més)

[Eq.9]

[Eq.10]
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4 RESULTADOS

4.1. Definicéo e Caracterizacdo do predio estudado

O prédio em estudo é o Shopping Center Recife, localizado na rua Padre Carapuceiro, no bairro
de Boa Viagem, na cidade do Recife e pertencente ao grupo JCPM — Jodo Carlos Paes
Mendonca. Este prédio é o primeiro centro de compras de Pernambuco, sendo inaugurado em
7 de outubro de 1980 e até hoje passa por reformas visando seu aprimoramento e expansao.
Atualmente, segundo dados da ABRASCE (2022), o Shopping é o 9° maior do Brasil dispondo
de 176.047 m2 de area construida, 2 andares, 450 lojas sendo 9 ancoras, 8 megalojas, 14 salas
de cinema e 5,8 mil vagas de garagem. Na figura 13 é possivel ter uma ideia da dimenséo do
shopping, onde a linha vermelha representa o seu terreno e a linha em azul representa a sua area
construida. Além disso, o coordenador deste prédio apresentou interesse em aumentar a
economia do consumo de &gua, a fim de tornar a edificacdo ainda mais sustentavel, uma vez
gue o shopping ja possui uma Estacdo de Tratamento de Efluente, a qual trata 100% de esgoto

gerado pelo shopping, permitindo que 500 mil litros de 4gua sejam destinados ao reuso.

Figura 13 — Foto aérea do Shopping Center Recife
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Diante de seu tamanho, o Shopping Recife apresenta diversas entradas e saidas de veiculos,
bem como paradas de Onibus, todas numeradas e setorizadas para facilitar a circulagdo e

localizacd@o dos funcionarios e clientes.

4.2 Levantamento cadastral e de manifestagdes patoldgicas do prédio

Através das visitas realizadas a edificacdo e conhecimentos obtidos por meio do coordenador

responsavel, foi possivel colher as seguintes informacoes.

a) As fontes de abastecimento do prédio sdo: Compesa e Poco. Além disso, foi esclarecido
que apenas o abastecimento Compesa, possui hidrémetro, bem como foi fornecido as
contas de agua de 9 anos da edificacdo, sendo elas de 2012 a 2021. Durante o0 ano de
2020, no inicio da pandemia, houve trés meses, de abril a junho, em que o shopping
permaneceu fechado e todos os funcionarios trabalharam em regime ndo presencial. A
obtencdo de dados de consumo dos anos anteriores permitiu uma avaliacao da variacéo
do consumo de agua antes e durante a pandemia com esta alteracdo do regime de
funcionamento, visto que foi possivel analisar os dados relativos da populacéo do prédio
e a quantidade de funcionarios que estavam ou ndo em trabalho presencial.

b) O prédio em estudo apresenta um setor administrativo, porém a grande parte da
edificacdo € voltada ao atendimento ao publico, logo, para fins de estudo, optou-se por
considerar o empreendimento como comercial.

c) Observou-se que as Unicas campanhas existentes na edificacdo resumem-se a medidas
que previnem a contaminacdo por COVID-19, ou seja, ndo foi observada campanha
educativa gue vise o consumo racional de agua.

d) Identificou-se as demandas hidricas ndo potaveis da edificacdo que poderiam aproveitar

a agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado.

Durante essas visitas, também foi possivel realizar o levantamento para a composicdo do
sistema hidrossanitario do prédio. Para melhor analise e levantamento, dividiu-se o
detalhamento dos equipamentos hidrossanitarios em dois: lugares com acesso ao publico geral
e ambientes com acesso restrito aos funcionarios do shopping. Dentre os espagos do publico
geral, observou-se entre 0s pontos de consumo de agua, torneiras eletrénicas ou sensor de

presenca e de acionamento hidromecéanico, mictérios com sifdo integrado para vélvula
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embutida, bacias sanitarias com valvula de descarga de acionamento simples. E possivel

analisar detalhadamente os equipamentos hidrossanitérios a partir da Tabela 5.

Tabela 5 — Equipamentos Hidrossanitarios — Acesso Publico Geral

Bacia
. sanitaria com Torneira Mictorio
Banheiros** descarga
Tipo? Tipo2 | Tipo® Tipo*
B.Lém 13 1 9 3
Ortobom 16 5 5 3
Praca de
Alimentacéo (1° 25 1 15 9
andar)
Nagem 25 1 17 7
San Paolo 16 1 10 3
Granado 16 0 11 3
Em frente a loja
do Sport 22 1 12 3
Praca de
Alimentacéo (2° 29 1 17 6
andar)
Sonho dos Pés 11 0 10 0
Arezzo 6 0 5 4
Total 179 11 111 41

valvula de descarga de acionamento simples; 2 Acionamento Hidromecanico; 3Acionamento através de sensor
de presenca; “Com sifdo integrado para valvula embutida;

**Para facilitar a identificacéo dos banheiros, eles foram nomeados conforme a loja mais proxima a ele;

Fonte: Autora

As Figuras 14 e 15 apresentam equipamentos hidrossanitarios do acesso do publico geral que

foram levantados durante a visita.

Figura 14 — Bacia sanitaria com acionamento simples — Banheiro B.Lém

Fonte: Autora
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Figura 15 — Torneira com sensor de presenca — Banheiro Nagem

Fonte: Autora

Ao analisar a Tabela 5 e as Figuras 14 e 15, percebe-se que todos esses banheiros possuem
apenas vasos sanitarios com acionamento simples, ou seja, apresenta equipamentos que
possuem um alto consumo de agua. Em contrapartida, observa-se que 9% do total das torneiras
sdo hidromecénicas e 91% deste total possuem sensor de presenga, isto mostra uma
preocupacao dos gestores com relagdo ao consumo de agua. Além disso, 0s mictérios também
sdo equipamentos economizadores de agua, visto que sua totalidade possui sifdo integrado para
valvula de descarga, ou seja, possui acionamento automatico. Ademais, nota-se a inexisténcia
de chuveiros nesta parte do prédio, isso ocorre devido ao uso apenas da populacao flutuante, a
qual permanece no shopping durante um periodo especifico.

Dentre os ambientes de acesso restrito aos funcionarios, foi observado como ponto de consumo
de &gua: bacias sanitarias de acionamento simples e dual flux, torneira simples, com
acionamento hidromecanico e com sensor de presenca, mictérios com acionamento
hidromecanico ou com sifdo integrado para valvula embutida e chuveiros. A Tabela 6 traz

discriminadamente os equipamentos hidrossanitarios.
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Tabela 6 - Equipamentos Hidrossanitarios — Acesso Funcionarios Shopping

Bacia

sanitaria Torneira Mictério
Localizacdo com Chuveiro

descarga

Tipo! | Tipo® | Tipo? | Tipo® | Tipo® | Tipo* | Tipo2
Banheiro Padron 1 - - - 1 - 1
Vestiario
Feminino - 3 2 3 - - - - 4
Colaboradores
Vestiario
Masculino - 8 - 7 - - 3 8
Colaboradores
Vestiario
Feminino - 2 - 3 - - - - 4
Lojista
Vestiario
Masculino - 2 - - - 2 - 3 5
Lojista
Espaco Familia - 4 5 - - - - -
Vestiario
Colaborador - 2 - - - 3 - - -
Espaco Familia
Refeitério Lojista | - - - - 6 - - -
Copa -
Administracéo
Banheiro
Feminino 3 - - 3 - - - -
Administracdo

Banheiro
Masculino - - 3 - - 3 - 2 -
Administracéo

Vestiario

Auditoria - 2 - 2 - - - - -

Feminino

Vestiario

Auditoria - 2 - 2 - - 2 - -

Masculino

Total 25 9 22 3 13 2 8 22
Vvalvula de descarga de acionamento simples; 2 Acionamento Hidromecanico; 3Acionamento através de sensor

de presenca; *Com sifdo integrado para valvula embutida;>Torneira Simples; ®Valvula de descarga de
acionamento dual flux;

Fonte: Elaborado pela Autora
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As Figuras 16, 17 e 18 apresentam, respectivamente 0s equipamentos hidrossanitarios
levantados no acesso de funcionarios, sendo eles: torneira de acionamento simples, bacia de

valvula simples e o chuveiro utilizado.

Figura 16 — Torneira Simples Vestiario Colaborador Espago Familia

Fonte: Autora

Figura 17 - Bacia com vélvula simples - Vestiario Masculino

Fonte: Autora
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Figura 18 - Chuveiro - Vestiario Masculino Colaboradores

Fonte: Autora

Ao analisar a Tabela 6 e as figuras 16, 17 e 18, observa-se que existem muitas torneiras simples
na edificacdo, o que representa 38% do total. Segundo o gestor responsavel que acompanhou a
visita, anteriormente, todas as torneiras eram de acionamento hidromecénico, porém o0s
funcionarios ndo zelam pelos equipamentos havendo quebra quase semanalmente. Por este
motivo, 0s gestores optaram por este tipo de torneira, visto o gasto financeiro ser menor para
eles. Outro ponto interessante, é que mesmo o shopping tendo passado por reformas, 74% das
bacias sanitarias possuem valvula de descarga de acionamento simples, equipamento este que
consome bastante dgua. Por fim, verifica-se a existéncia de chuveiros nesta parte da edificacgao,
tendo em vista a presenca de vestidrios para que os funcionarios possam fazer sua higiene e

seguir com suas obrigacdes.

Em relacdo ao estado de conservagdo desses equipamentos foi verificado que todos os
equipamentos se encontravam em excelente estado em ambos os ambientes: publico geral e
acesso restrito a funcionarios, conforme observa-se nas Figuras 19, 20 e 21. Além disso, através
de entrevistas realizadas com a equipe de limpeza, foi informado que existe um funcionario
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para cada dois banheiros de areas comuns e dois funcionarios a cada banheiro da praca de
alimentacdo. A figura 20 mostra uma funcionaria fazendo a limpeza do banheiro.

Figura 19 — Estado de Conservacao dos Mictérios do banheiro ao lado da Nagem

Fonte: Autora

Figura 20 — Estado de Conservacdo das Torneiras do Banheiro San Paolo

Fonte: Autora
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Figura 21 — Estado de Conservacao da Bacia Sanitaria do Banheiro para Pessoas com Necessidades
Especiais

| Font: Atoa
No levantamento das manifestacdes patoldgicas, foi verificado que trés torneiras possuiam o
gotejamento lento, conforme figura 22, 23 e 24, uma véalvula de descarga estava um pouco
folgada, figura 25, e outra que ao seu redor apresentava uma estrutura um pouco danificada,
figura 26, porém estes dois Ultimos fatos ndo impactaram no funcionamento dos equipamentos
hidrossanitarios. Com relacdo aos equipamentos hidrossanitarios dos ambientes de acesso

restrito, ndo foi observada nenhuma manifestacdo patoldgica.

Figura 22 — Torneira — Banheiro San Paolo

Fonte: Autora



Figura 23 — Torneira — Banheiro Nagem

Fonte: Autora

Figura 24 — Torneira — Banheiro: B.Lém

Fonte: Autora
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Figura 25 — Descarga com Folga

Fonte: Autora

Figura 26 — Quebra ao redor do acionamento da descarga

Fonte: Autora

4.3. Analise do Histdrico de Consumo de agua da edificagéo

Durante as visitas a edificacdo foi verificada junto ao coordenador da edificacdo, a
disponibilidade de dados de consumo de &gua do prédio proveniente da Companhia
Pernambucana de Saneamento — COMPESA. O responsavel pelo prédio informou que o
Shopping Recife era abastecido através de duas penas de dgua: a pena 1, esta localizada préximo
a saida 9 por tras do Bar do Cuscuz; ja a pena 2, esta localizada proximo ao Cinema. Além
disso, ele informou ter posse de 9 anos de dados das duas penas, de 2012 a 2021, esses dados

estdo relacionados no Apéndice A.
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Com a finalidade de encontrar uma média de consumo anual mais fidedigna, foi realizado uma
Anélise de Outliers, a qual tem como objetivo excluir os valores atipicos da amostra através do
boxplot. Sendo assim, somou-se 0s dados de consumo de agua da pena 1 e pena 2 por més, para
a partir dai, calcular a mediana, quartis, limite superior e inferior. O grafico 1 apresenta o
primeiro boxplot encontrado, onde é possivel verificar a existéncia de 6 outliers na amostra. Os
quatro outliers abaixo do limite inferior encontrados sdo provenientes do periodo da pandemia,
no qual o shopping permaneceu fechado entre os dias 21 de marco de 2022 a 22 de junho do

mesmo ano

Grafico 1 — Boxplot n° 01 - Consumo de Agua: 6 outliers

35.000
031.784
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25.000
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5.000
03.364
(¢}
81:439

Fonte: Autora

Dessa forma, esses valores foram excluidos da amostra e todos os calculos foram refeitos a fim
de analisar novamente a amostra em busca da existéncia de mais algum outlier. O gréfico 2
apresenta o segundo boxplot encontrado, onde é possivel perceber ainda a presenca de um

outlier.
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Boxplot n° 02 —Consumo de Agua: 1 outlier

—T1—29.519

22.520

><20:235 20.113

17.814

——12.725

09.844

Fonte: Autora

Diante disso, o outlier ainda presente na amostra foi excluido e novamente calculado a mediana,

quartis e os limites superior e inferior com o objetivo de encontrar um gréfico, sem a presenca

de outlier. Fato este que ocorreu no grafico 3, no qual € possivel verificar que ndo houve outlier.

Dessa forma, o Gréafico 3 apresenta a média do consumo de agua do Shopping Recife, sendo

este de 20.327 m3/més.

Gréfico 3 — Boxplot n° 03 — Média do Consumo de Agua
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Fonte: Autora
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A Tabela 7 apresenta o saneamento da amostra, ou seja, o desvio padrdo, média e coeficiente
de variacdo antes e depois da retirada dos outiliers. Ao analisar os trés Graficos e a Tabela 7
verifica-se que antes da retirada dos outiliers o desvio padrdo era maior, se comparado ao
grafico sem outliers, assim como o coeficiente de variacdo. Ou seja, foi possivel concluir a
maior dispersdo dos dados, visto que quanto maior o desvio padrao e o coeficiente de variacao,
mais heterogénea é a amostra. Dessa forma, percebe-se a importancia da retirada dos outliers
da amostra para a obtencdo da média de consumo de agua da edificagdo minimizando a

influéncia de fatores externos e/ou anémalos.

Tabela 7 — Saneamento da Amostra

Gréfico 1 Gréfico 2 Gréfico 3
Desvio . Coeficiente | Desvio . .. | Coeficiente | Desvio . Coeficiente
~ | Média . ~ | Média . ~ | Média de
Padréo de Variacdo | Padréo de Variacéo | Padréo .
Variacao
4713,29 |19.797 23,81% 3588,86 |20.235 17,74% 3468,41|20.327| 17,06%

Fonte: Autora

4.4 Célculo do Indicador de Consumo de Agua

4.4.1. Indicador de consumo por area bruta locavel

De acordo com o gestor responsavel, a area bruta locavel da edificacdo é de 90.000 m2. Sendo
assim, o indicador de consumo de agua por area bruta locavel do prédio comercial foi calculado

conforme a Equacédo 1.

_20.327 x 1000

ICab =

litros .
=7,53"—-2/d
90.000 x 30 m

[Eq. 01]

Filho et al. (2003) e Guzzo (2017) estudaram dois Shoppings localizados em S&o Paulo e 0
Shopping Center Vila Velha, respectivamente. Todos os autores calcularam o indicador de
consumo por area bruta locavel, sendo eles: 3 litros/m?/dia e 4,38 litros/m?/dia, respectivamente.
Através do calculo do I1Cab nesta pesquisa. Percebe-se um valor mais elevado se comparado
aos encontrados nas outras pesquisas, isto deve-se ao fato da media do consumo de agua ser

mais elevado, bem como a area bruta locavel.
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4.4.2. Indicador de consumo por nimero de funcionarios

Segundo o gestor responsavel, o nimero de funcionarios consiste em media 7.000 funcionarios,
sendo eles funcionarios do setor administrativo do shopping e lojistas. Dessa forma, calculou-

se o indicador de consumo de &gua por nimero de funcionérios, conforme a Equagéo 2.

20327x1000 _ o - g litros /dia [Eq. 02]

IC funcionario = 7000 x 30 "7 funcionario

De posse deste dado, é possivel fazer um comparativo ao valor encontrado por Guzzo (2017)
que estudou o Shopping Center Vila Velha e encontrou um ICfuncionario de 61,67
litros/funcionario/dia. Diante dos dados, verifica-se que o consumo hidrico € maior no
Shopping Recife do que no Shopping Center Vila Velha, o que pode significar equipamentos
hidrossanitarios com vazamentos ou necessitando de manutencdo, uso exagerado pelos
consumidores ou que a edificacdo em estudo trabalha com poucos funcionarios. Ressalta-se que
esta comparacéo foi realizada apenas com este estudo, visto ser a Unica referéncia encontrada

na literatura.

4.4.3. Indicador de consumo por nimero de pessoas

O gestor responsavel informou ter informacdes de 9 anos sobre o fluxo mensal de pessoas, de
2012 a 2021, esses dados estdo no Apéndice B. Desta forma, com o objetivo de obter uma média
de fluxo de pessoas na edificagdo sem a intervencédo de fatores externos e/ou andmalos, mais
uma vez foi utilizado o boxplot com a finalidade de retirar outliers da amostra.

Sendo assim, o Grafico 4 apresenta o primeiro boxplot no qual verifica-se a existéncia de 10
valores atipicos na amostra. Os outliers inferiores apresentados no Grafico 4, possivelmente,
foram ocasionados pelo periodo da pandemia, o qual o shopping permaneceu fechado entre o

periodo de abril a junho de 2020.
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Gréfico 4 - Boxplot n° 01 - Fluxo de Pessoas: 10 outliers
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Fonte: Autora

1.717.946
1.596.147

1.468.663

Diante da presenca dos outliers existentes no Grafico 4, esses valores foram excluidos da

amostra e refeitos os calculos visando nova analise da amostra. O Gréfico 5 apresenta o segundo

boxplot, no qual é possivel ainda encontrar um outlier bem préximo do limite inferior da

amostra.
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Gréfico 5 - Boxplot n° 02 - Fluxo de Pessoas: 1 outlier
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Fonte: Autora

Devido a presencga de um valor atipico na amostra, novamente os calculos foram refeitos afim
de encontrar um grafico, sem a presenca de outlier e assim, encontrar a média do fluxo de
pessoas do shopping. O Gréafico 6 apresenta a mediana, quartis e os limites superior e inferior

da amostra, sem outlier.

Gréfico 6 - Boxplot n° 03 — Média do Fluxo de Pessoas
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Fonte: Autora
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A partir do gréfico, é possivel verificar que a média do fluxo de pessoas, sendo elas funcionarios
e clientes, foi de 1.606.781 pessoas/més. De posse desse dado e conforme a Equacédo 3, foi

possivel calcular o indicador de consumo de &gua por nimero de pessoa.

O Indicador de Consumo por nimero de pessoas (ICp), em litros/pessoa/més é calculado

conforme a Equacao 03.

__20.327x1000

ICp = TR 12,65 litros/pessoa/meés [Eq. 03]

A partir dos célculos e analisando as pesquisas de Nunes (2006) que estudou o Shopping Rio
Sul localizado no Rio de Janeiro e calculou um ICp de 16,35 litros/pessoa/més e Guzzo (2017)
que estudou o Shopping Vila Velha e encontrou um ICp de 10,64 litros/pessoa/més, verifica-se
que o ICp do Shopping Recife estd na média quando comparado a estas referéncias
bibliograficas. E importante salientar que a comparago foi realizada apenas com estes autores,

visto terem sido as Unicas referéncias encontradas na literatura.
4.5 Demandas hidricas ndo potaveis da edificacao

Durante a visita a edificagdo foram verificadas as demandas hidricas ndo potaveis do edificio
que poderiam ser atendidas com a agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado, uma
delas € a rega de jardim, o qual é representado em parte pela Figura 27. Através do projeto
arquiteténico da edificacdo e de entrevistas com o gestor responsavel, verificou-se que a area
de jardim consiste em 17.771 m2. Além disso, destaca-se que, atualmente, esta rega de jardim

é realizada com agua da concessionaria proveniente do abastecimento publico.

Figura 27 - Jardim do Shopping Recife
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Para a rega de jardim, Tomaz (2010) utiliza 2 L/m?/dia e considera trés possibilidades de
frequéncia de rega, porém, o gestor responsavel informou que o jardim do shopping é regado 3
vezes por semana. Logo, considerando um més com 30 dias, o volume de agua utilizada na rega
do jardim da edificacdo foi de 426.504 L de agua mensais. Sendo assim, é possivel verificar o
elevado gasto financeiro da &gua da concessionaria que poderia ser substituido pela utilizacdo
da agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado.

Uma outra demanda que poderia utilizar a &gua proveniente dos aparelhos de ar condicionado
é lavagem de ambientes, a qual é realizada através do mop para manutencdo durante o
funcionamento do shopping. A lavadora de pisos, conforme figura 28, € utilizada na abertura e
fechamento do shopping, este tipo de equipamento reduz em até 80% do consumo de agua visto
gue possui um reservatorio que armazena até 180 litros de agua, além de despejar uma pequena
quantidade apenas naquele local em que a escova ira passar (KARCHER, 2022). Dessa forma,
para a lavagem de pisos, o volume de &gua utilizado foi de 3600 litros mensais.

Figura 28 - Lavadora de Piso utilizada em shopping

Fonte: KARCHER (2022)
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4.6 Medic0es e coleta de dados da agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado

Inicialmente através das visitas e conversas com o gestor responsavel foram mapeados todos os
aparelhos de ar condicionado existentes no prédio, conforme Apéndice C. Posteriormente, foi
analisado os aparelhos para a coleta da agua, visto que muitos aparelhos pertenciam a parte
administrativa do Shopping, ou seja, ndo atendiam o publico geral da edificacdo. Considerando
a existéncia de uma grande quantidade de aparelhos, ao todo séo 89, apresentados no Apéndice
C, foram selecionados os 20 fan coils existentes no prédio, por dois motivos: a) séo os aparelhos
que refrigeram as 5 etapas do Shopping Recife; b) pela falta de disponibilidade dos gestores
responsaveis no acompanhamento do monitoramento dos outros aparelhos do tipo Split ou K7
e por ndo ter sido permitido a retirada do dreno e colocacdo do botijdo de agua no espaco
administrativo do Shopping, visto que, segundo 0s responsaveis, por ser um espago onde 0s
diretores e outros funcionarios transitam além de ficar esteticamente desagradavel, é proibido
a utilizacdo de equipamentos que ndo sejam do escopo do Shopping. Estes aparelhos,
juntamente com suas capacidades, estdo descritos no quadro 10. Além disso, as maquinas estao

localizadas na coberta da edificacao, conforme figura 29.

Quadro 14 - Capacidade e Localizacdo dos Aparelhos

Localizagdo | Nome do Aparelho | Capacidade (TR)
Fan Coil n° 01 90
B Etapa  Coil e 02 74
Fan Coil n° 01 90
2 Etapa e Coil e 02 74
Fan Coil n° 01 53
Fan Coil n° 02 48
3% Etapa Fan Coil n° 03 67
Fan Coil n° 04 53
Fan Coil n° 05 120
Fan Coil n° 01 27
Fan Coil n° 02 27
Fan Coil n° 03 25
Fan Coil n° 04 113
42 Etapa Fan Coil n° 05 43
Fan Coil n° 06 43
Fan Coil n° 07 31
Fan Coil n° 08 60
Fan Coil n° 09 60
Fan Coil n° 01 60
5" Etapa Fan Coil n° 02 60

Fonte: Autora
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Figura 29 - Loaliza 40 das Maquinas dos Fan Coils na Coberta do Shopping Recife

/’

Por meio das visitas a edificacao foi verificada a melhor forma da coleta e medicao dos dados

da &gua proveniente dos aparelhos de ar condicionado. Inicialmente, a ideia proposta era a
instalacdo do pluvidmetro + arduino para medicdo desta agua, porém este método se mostrou
invidvel devido a falta de tomada préximo aos drenos dos aparelhos para o funcionamento do
arduino. A outra ideia excluida foi a instalacdo de hidrémetros na rede de drenagem, essa
possibilidade foi descartada porque a rede de drenagem da edificacdo nédo recebe apenas dgua
dos aparelhos de ar condicionado mas também de agua pluvial. Destaca-se também que néo foi
possivel a utilizacdo do termo higrémetro, pois como o equipamento seria colocado no acesso
do publico geral, a edificacdo informou sobre a possibilidade de furto do aparelho, ndo
autorizando assim, sua instalacdo. Sendo assim, ndo foi possivel comparar as varidveis
temperatura e umidade relativa com o volume de agua produzido pelos aparelhos de ar
condicionado. Dessa forma, a solucdo encontrada foi a coleta direta através de um funil

cilindrico graduado direto no dreno do aparelho, conforme figura 30.
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Figura 30 - Funil Graduado utilizado na Medicio da Agua do Ar Condicionado

Fonte: Autora

A ideia inicial era realizar o0 monitoramento durante trés meses, porém foi inviavel para os
gestores da edificacdo devido a falta de disponibilidade deles em acompanhar o estudo. Sendo
assim, o monitoramento foi realizado em dois momentos: Entre os dias 01 e 08 de setembro e
entre os dias 19 e 26 de setembro. O Quadro 11 apresenta a vazdo de dgua produzida por hora
de cada aparelho em cada dia monitorado entre os dias 01 e 08 de setembro juntamente com as
respectivas capacidades.
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uadro 15 - Monitoramento dos Aparelhos no periodo de 01 a 08 de Setembro/2022

Aparelhos | Capacidade | 01.09.2022 | 02.09.2022 |03.09.2022 | 04.09.2022 | 05.09.2022 | 06.09.2022 | 07.09.2022 |08.09.2022 | Média
Monitorados | (TR) (L/h) (L/h) (L/h) (L/h) (L/h) (L/h) (L/h) why | (um)
Fa”lf‘:t'a';am % 36,76 242 3348 3569 3327 32,38 3804 B | T2
il N0 -
Fan Coil n° 02 74 3791 38,87 3527 3754 34,97 39,02 4034 3649 | 3755
12 etapa
Fan Coil n° 01 90 3923 3887 3881 3988 3490 35,79 4020 3446 37,77
2% etapa
S
Fan Coil n° 02 74 3015 3000 244 317 3028 3164 3782 3113 | 3220
2% etapa
il N0 -
Fa”;‘:t'a’;am 53 35,32 3494 36,02 36,39 3321 3395 36,02 3346 3491
Fa”sf‘e"t'a’;aoz 18 3418 3408 395 342 3515 3376 U8 8L | UM
S
Fan Coil i° 03 67 521 4247 4335 4632 4190 4048 4553 3087 | 4314
3 etapa
il N0 -
Fa”3f‘:t'a‘;a°4 53 3749 3653 39,23 3967 35,58 35,83 39,93 3846 | 3784
Fansgzltla[;aos 120 52,00 51,00 55,03 52,97 4632 4531 5125 4791 | 5036
Fan Coil n° 01 -
3”43‘;;“; 27 2952 31,02 28,68 3024 2835 2856 30,36 28,02 2934
il N0 -
Fa”4f‘:t'a‘;a°2 2 32,66 32,88 3150 3091 32,03 3053 31,98 30338 | 3160
Fa”4fg't'a';a°3 % 2875 2781 2822 27,68 2752 28,02 28,60 23 | 2198
S
Fan Coil n° 04 113 5143 53,71 4586 5066 4712 4945 502 455 | 4924
42 etapa
il N0 -
Fa”4f‘:'t'ar;a°5 43 35,79 36,09 3558 3546 35,15 34,70 3653 326 | 3557
Fa”4f‘:t'a';a°6 43 4062 4143 3948 3873 4014 4235 3824 3908 | 4000
R
Fan Coil n° 07 3 3027 2045 2823 3095 2021 2002 3108 2804 | 2953
42 etapa
Fa”4fg't'ar;a°8 60 36,12 35,63 35,19 4027 36,84 3657 37,95 3489 | 3668
Fan Coil n° 09 60 Nio foi possivel realizar a medigio - Porta emperrada
42 etapa
R
Fan Coiln® 01 60 3592 3622 3635 3781 3550 3527 3858 3719 | 3661
5% etapa
Fa”SSZ't'ar;aoz 60 35,38 3801 3550 40,13 36,85 3754 3863 367 | 321

Fonte: Autora

Percebe-se, através do Quadro 11, que os aparelhos de ar condicionado que mais condensaram
agua foram os aparelhos de maior capacidade térmica, ou seja, 0 Fan Coil n® 05 da 32 etapa € 0
Fan Coil n° 04 da 4@ etapa, com um volume de 50,36 L/h e 49,24 L/h, respectivamente. Ao
mesmo tempo que, o aparelho de menor vazéo foi o de menor capacidade térmica, ou seja, 0
Fan Coil n° 03 da 42 etapa, com 27,98 L/h. Além disso, é perceptivel um maior volume de dgua
nos dias 02 e 03 de setembro bem como no dia 07, isto se deve ao fato de serem dias de fim de

semana e feriado, respectivamente.

A Figura 31 mostra a realizacdo do monitoramento e coleta da 4gua entre os dias 01 a 08 de
setembro de 2022.
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Figura 31 - Monitoramento e Coleta da Agua - Periodo: 01/09 a 08/09

Fonte: Autora

O Quadro 12 apresenta a vazdo de &gua produzida por hora de cada aparelho em cada dia

monitorado entre os dias 19 a 26 de setembro/2022, juntamente com as respectivas capacidades.
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Quadro 16 - Monitoramento dos Aparelhos no periodo de 19 a 26 de Setembro/2022

Aparelhos |Capacidade | 19.09.2022 | 20.09.2022 (21.09.2022 | 22.09.2022 {23.09.2022 | 24.09.2022 | 25.09.2022 | 26.09.2022 | Média

Monitorados (TR) (L/h) (L/h) (L/h) (L/h) (L/h) (L/h) (L/h) (L/h) (L/h)
Fan Coil n°01 - %0

12 etapa 36,26 33,24 32,47 34,98 33,58 31,87 38,92 34,56 34,49
Fan Coil n° 02 - 74

12 etapa 37,23 36,77 34,93 37,50 35,03 38,66 41,22 37,42 37,35
Fan Coil n°01 -

22 etapa 90 38,36 39,87 37,64 3542 33,84 36,45 37,22 38,34 37,14
Fan Coil n° 02 - 74

22 etapa 30,02 31,35 33,79 34,05 29,98 32,76 36,99 37,39 33,29
Fan Coil n°01 -

3? etapa 53 34,46 38,24 35,01 37,14 33,29 34,33 37,03 35,89 35,67
Fan Coil n° 02 -

3? etapa 48 33,88 34,52 34,03 35,12 35,65 34,28 35,79 35,66 34,87
Fan Coil n° 03 -

3? etapa 67 44,65 4341 41,28 48,36 42,30 41,06 4459 45,68 43,92
Fan Coil n° 04 -

3? etapa 53 36,42 3547 37,95 38,87 36,56 39,24 38,69 41,99 38,15
Fan Coil n° 05 -

3? etapa 120 53,54 52,14 53,74 55,03 58,46 58,84 52,78 48,87 54,18
Fan Coil n° 01 -

42 etapa 27 28,76 30,98 28,24 30,97 28,74 29,63 31,44 28,51 29,66
Fan Coil n° 02 -

42 etapa 27 31,55 33,20 31,50 30,63 33,77 34,02 33,63 29,98 32,29
Fan Coil n° 03 -

42 etapa 25 27,72 28,31 27,53 27,68 28,54 29,22 30,02 26,94 28,25
Fan Coil n° 04 -

4 etapa 113 50,12 49,87 46,68 49,54 47,12 50,37 51,22 50,65 49,45
Fan Coil n° 05 -

4 etapa 43 35,64 35,87 36,03 36,54 36,00 36,69 37,04 34,89 36,09
Fan Coil n° 06 -

4% etapa 43 39,72 40,37 38,59 41,06 39,54 40,56 42,05 37,59 39,94
Fan Coil n° 07 -

42 etapa 31 30,45 28,56 28,15 31,07 31,12 3147 31,68 28,78 30,16
Fan Coil n° 08 -

42 etapa 60 35,82 36,01 35,15 39,85 38,95 40,13 41,05 34,69 37,71
NGl Néo foi possivel realizar a medigéo - Porta emperrada

4% etapa 60
Fan Coil n°01 -

52 etapa 60 35,81 36,33 35,76 37,81 38,06 39,35 39,94 35,67 37,34
Fan Coil n° 02 -

5° etapa 60 34,76 37,94 35,72 37,98 40,02 38,69 38,82 34,77 37,34

Fonte: Autora

E possivel perceber no quadro 11, que mais uma vez, os aparelhos que condensaram mais agua
foram aqueles de maior capacidade térmica, Fan Coil n° 05 da 32 etapa e o Fan Coil n° 04 da 42
etapa, com vazOes de 54,18 L/h e 49,45 L/h, respectivamente. Enquanto o de menor vazao
continuou sendo o de menor TR, ou seja, 0 Fan Coil n° 03 da 42 etapa, com uma vazéo de 28,25
L/h.

Ao fazer um comparativo entre os Quadros 11 e 12, observa-se que as médias diarias no
segundo periodo de monitoramento foram ligeiramente maiores. Este fato pode ter ocorrido
devido a temperaturas mais elevadas e umidades mais baixas entre os dias 19 e 26 de setembro,
conforme dados do Posto ETA Compesa fornecidos pela APAC e que se encontram localizados
no Anexo D. Estas duas variaveis influenciam bastante no volume da agua proveniente dos

aparelhos de ar condicionado, porque quanto mais quente e menos umidade, mais as pessoas
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sentem calor e consequentemente, transpiram, logo, o ar condicionado precisa trabalhar mais
para resfriar o ambiente, resultando em um maior volume de agua. E importante salientar que
nos dois monitoramentos o Fan Coil n° 09 da 42 etapa estava com a porta emperrada e por isso
as medicOes ndo foram realizadas, porém o aparelho estava funcionando normalmente.

A figura 32 mostra a realizacdo do monitoramento e coleta da 4gua entre os dias 19 e 26 de
setembro de 2022.

Figura 32 - Monitoramento e Coleta da Agua - Periodo: 19/09 a 26/09

Fonte: Autora

O Quadro 13 apresenta uma comparacgdo das vazdes da agua de ar condicionado encontrados
na literatura.

Quadro 17 — Vaz0Bes da dgua de ar condicionado encontrados na Literatura

Tipo de |Capacidade| Vazéo
Autor Ano Local Aparelho (TR) (L/h)
Marinho | 5,5, | Jodo split 152 |1,17e1,58
etal. Pessoa
Gongalves | 551 | ESPIMtO | o oy 1 0,24
e Guzzo Santo
Siametal.| 2019 |Palestina Split le2 1,45e 2,78
Reino do .
Ahmed 2019 Bahrein Split 2 2,07

Fonte: Autora
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O valor estimado nesta pesquisa para o indicador de producédo de condensado referentea 1 TR
esta proximo dos valores encontrados pela literatura, principalmente no estudo de Gongalves e
Guzzo (2019) que tambeém estudaram aparelhos do tipo Fan Coil. Porém, percebe-se uma
variacdo dos valores, ratificando que a producao de dgua de ar condicionado esta intimamente
ligada a diversas varidveis como temperatura, umidade relativa do ar, nimero de pessoas

presentes na edificagdo, entre outros.

4.7 Andlise da qualidade da agua produzida pelos equipamentos de ar condicionado

O Shopping Center Recife possui um sistema de refrigeracdo composto pelo Chiller, unidade
evaporadora e os Fan Coils (climatizadores), devido a isto, 0 Shopping possui um tanque de
termoacumulacdo (Figura 33) para armazenar a &gua gelada produzida pelos Chillers e
aproveitar melhor a energia disponivel durante o dia (Figura 34). Este tanque de
termoacumulacéo € abastecido com agua fornecida através de caminhdes-pipa. Esta agua, a
temperatura ambiente, troca calor com os Chillers, transformando-a em &gua gelada, sendo esta
utilizada nos climatizadores refrigerando todo o shopping. Posteriormente, esta 4gua volta, ja
com uma temperatura mais elevada para ser resfriada novamente e repetir o percurso. E
importante salientar que a &gua do tanque de termoacumulagdo ndo possui relacdo com a gua
eliminada pelo dreno de ar condicionado, visto que esta Ultima € produzida através da

condensacédo da 4gua do aparelho de ar condicionado.

Figura 33 - Tanque de Termoacumulagdo
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Figura 34 - Central dos Chillers - Shopping Recife

Centrifugal Chiller

Fonte: Autora

Devido a este sistema de recirculacao, a &gua com a temperatura mais elevada proveniente dos
Chillers passa pela tubulacéo e por causa disso, a anélise da qualidade da agua proveniente dos
aparelhos de ar condicionado torna-se ainda mais importante para esta edificagdo. Sendo assim,
0 Shopping contrata uma empresa que realiza essas analises periodicamente, a cada dois meses,
com o objetivo de tratar a &gua para evitar a formacao de incrustacdes, minimizar os processos
corrosivos e controlar o desenvolvimento microbiolégico, evitando assim, gastos

desnecessarios. O Anexo C apresenta um relatério detalhado desenvolvido pela empresa.

A Tabela 8 apresenta os resultados de andlises realizados pela literatura em diversos tipos de
aparelhos de ar condicionado, assim como os resultados obtidos no estudo. Esta Tabela teve
como finalidade comparar os valores encontrados nesta pesquisa com os valores encontrados
por outros autores e com 0s maximos permitidos pela Portaria 888/2021, do Ministério da Saude

do Brasil.



95

Tabela 8 - Parametros da Qualidade da Agua

REFERENCIAS DA LITERATURA Amostras da
Pesquisa
Parametros |VMP - Portaria n°
Analisados 888/2021
[Al | [B] [C1 |[D]| [ [FI [C] [H] 1 2
pH IAdmensional 06 a 09| 7,26 7 7,12 7,2 8,15 7,59 6,57 6,98 6,48 73
Alcalinidade | o |s0.400] - | - - |ere| - | 28| 11 | o1 | oies |14898
Total
Cloretos mg/L 1000 - - - 06 | Baixa | 05 0,53 58 29,06 |101,71
Condutividade| uS/cm 3000 | 755 66,8 - 40 - - 28,25 23,72 152,8 467
Dureza Total mg/L 500 - 12 - 40 - 0 |Auséncia|Auséncia| 26,64 | 1332
Ferro Total mg/L 5 [0,025 - 0,3 0,09 [Auséncia| 0,016 - 0,15 0,1 0,25
Fosfato Total mg/L 2a20| - - - 0,09 - - - 0,01 0,75 105
Silica mg/L 200 - - - - - - - 0,44 2 25
Solidos Totais
Dissovidos | ™" | s00 | - 30 | 4048 | 19| - - - 8 1039 | 317,36
Contagem
Total de .. .. . .
L. UFC 100000| 160 [Auséncia|Auséncia| - - 475 |Auséncia| 86,75 |[Auséncia| 521
Bactérias
Heterotroficas

[A] Alom, Ahsan e Imteaz. (2021), Gazipur, Bangladesh.

[B] Sabnis et al. (2020), Mumbai, Pune Anjar, Kochi, Madurai e Nova Mumbai, India.

[C] Siam et al. (2019), Cisjordénia, Palestina.

[D] Akhram et al. (2018), Bangladesh

[E] Galvéo et al. (2020), Pernambuco, Brasil

[F] Campos et al. (2019), Goias, Brasil

[G] Santos et al. (2019), Goais, Brasil.

[H] Valentini et al. (2019), Cuiaba, Brasil.

Amostra 1 — Amostra da &gua dos aparelhos de ar condicionado localizado na torre de reposicéo

Amostra 2 — Amostra da agua dos aparelhos de ar condicionado localizado no tanque de termoacumulagéao
Fonte: Autora

A partir da Tabela 8 foi possivel verificar que os valores encontrados nas amostras da presente
pesquisa e pelas referéncias da literatura encontraram-se dentro dos valores maximos
permitidos pela Portaria n°888/2021 do Ministério da Saude — norma brasileira vigente,
inclusive aqueles trabalhos realizados em outros paises. E importante destacar a grande
diferenca nos valores encontrados na literatura e nas amostras das pesquisas, isso possivelmente
se deve ao fato dos estudos terem sido realizados em outros paises e estados, onde os padrdes
fisico-quimicos da agua séo diferentes, ademais estes estudos ndo foram realizados em tipologia
comercial, mas sim em tipologias residenciais e institucionais. Mesmo assim, percebe-se que a
agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado possui uma excelente qualidade visto que

estdo dentro dos padrdes de potabilidade da Portaria n°888/2021.

Ainda através da Tabela 8 ¢é possivel observar que as amostras do estudo apresentaram um valor

de alcalinidade bem maior do que os valores encontrados por Akhram et al. (2018), Galvéo et
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al. (2020), Santos et al. (2019) e Valentini et al. (2019), porém encontram-se ainda dentro dos
pardmetros definidos pela portaria vigente.

Conforme as analises realizadas nas amostras do estudo, o Fosfato Total que é indicativo de
residual de inibidor de corrosdo no tanque foi de 10,5 mg/L e estd dentro do limite ideal
recomendado, portanto o sistema encontra-se protegido contra corrosdo. A condutividade, sais
de cloretos, durezas e silica indicam equilibrio no ciclo de concentracao, sendo assim o sistema

mostra-se protegido contra incrustacéo.

Durante o estudo, foi necessario o acompanhamento de um funcionario do shopping para a
coleta da 4gua proveniente dos aparelhos de ar condicionado aparelhos Fan Coils e em 5 desses
equipamentos. Foi observado a presenca de uma luz ultravioleta, conforme Figura 35. Este
funcionario informou que essa luz é utilizada para eliminar microrganismos presentes no ar,
visto que elas produzem uma onda ultravioleta do tipo C, as quais sdo fatais para as bactérias
que penetram o ar pelas particulas de poeira. Dessa forma, essa luz ajuda a manter a eficiéncia
térmica do aparelho de ar condicionado, ou seja, auxilia na diminui¢do nos gastos de energia.
Sendo assim, percebe-se uma preocupacdo da gestdo do Shopping em proporcionar um
ambiente mais saudavel para seus usuarios, permitindo, por conseguinte, a obtencdo de uma
agua condensada mais limpa e livre de microrganismos.

Figura 35 - Luz Ultravioleta no Gabinete do Fan Caoil

Fonte: Autora
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4.8 Andlise da viabilidade técnica e econdmica para o uso da 4gua de ar condicionado nas
demandas hidricas ndo potéveis da edificagédo

Para o calculo da estimativa do volume total de agua produzida pelos aparelhos Fan Coils que
refrigeram o shopping foram utilizados os dados do segundo periodo de monitoramento, tendo
em vista ser o intervalo mais quente da pesquisa, ou seja, periodo em que haveria mais agua
condensada, com o objetivo de ter uma margem de seguranca para os calculos. Dessa forma,
utilizou-se para os calculos, uma vazéo de 37,22 L/h, média do volume de dgua produzida pelos
aparelhos de ar condicionado entre os dias 19 e 26 de setembro, ao multiplicar pelos 20
aparelhos Fan Coils existentes, obteve-se um resultado de 744,40 L/h. ApoGs este célculo,
multiplicou-se pelas 14 horas de funcionamento desses aparelhos, horario de funcionamento do
Shopping Center Recife, resultando em 10.421,60 L/dia. Por fim, multiplicou-se este valor com
a quantidade de dias de funcionamento da edificacdo durante o0 més, ou seja, 30 dias, visto que
0 Shopping funciona todos os dias do més, obtendo assim, o valor de 312.648 L/més.

A partir deste volume e considerando a demanda de agua utilizada mensalmente para a rega de
jardim e lavagem do piso, verifica-se que o volume de agua produzido pelos aparelhos de ar
condicionado poderia ser utilizado para a lavagem de piso, visto que abrange sua totalidade e
ainda supririaem 72,46 % a rega de jardim da edificacdo. Para os calculos de ganhos financeiros
para a edificacdo, utilizou-se os precos — em reais - da conta de agua da Compesa de Agosto de
2022 a fim de obter valores atualizados, conforme Anexo E. Dessa forma, percebeu-se que sem
a utilizacdo da agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado, a edificacdo gasta R$
194.529,36, porém, ao utilizar esta agua, o valor diminuiria para R$ 191.441,60, ou seja, haveria

uma reducdo de R$ 3.087,76 mensais, ou seja 1,59% por més.

Apds todos os calculos, foi apresentado ao gestor responsavel da edificagcdo a reducao financeira
que a utilizacdo da agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado traria ao Shopping
juntamente com a qualidade desta agua, analisada pela empresa que o proprio prédio contratou.
Um outro ponto discutido foi sobre a possibilidade de colocacdo de banners ou folders
educativos sobre 0 consumo consciente da agua tanto na parte destinada ao publico geral quanto

a parte administrativa, visto atualmente néo haver este tipo de informagéo.
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4.9 Proposta de alternativa para uso da agua produzida pelos aparelhos de ar
condicionado para fins ndo potaveis na edificacdo em estudo

De posse do volume estimado de agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado estimou-
se a capacidade do reservatdrio de &gua para 315 m3. Diante disso, dimensionou-se a altura e
comprimento do reservatorio através do programa AutoCad, conforme pode ser observado nas
Figuras 36 e 37 .

Figura 36 - Planta Baixa do Reservatorio
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Fonte: Autora

Figura 37- Corte AA - Reservatério

CORTE AA

| -] [ 3 3 [0 {3 [ [ {} {3

L8 [
02000 A A A WA WA A=A WA, WA, W

[ R 0 R o
A AST AN AT

I
2000
T 0.2000
0.3000

Fonte: Autora
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A partir da capacidade estimada do reservatério foi desenvolvido um orgamento com base nos
valores obtidos seis por empresas de Construgdo Civil em Pernambuco: Empresa A para a
terraplenagem; para a superestrutura, foram obtidas informacdes de quatro empresas: Empresa
B para o concreto, Empresa C para o aco, Empresa D para forma/desforma de madeira e
Empresa D para o cimbramento da laje; a Empresa E, para a impermeabilizagéo; e por fim,
buscou-se um orcamento de um serralheiro para tratar-se de alcapdo e escada de marinheiro.
Dessa forma, o valor final obtido para a construcdo do reservatorio para armazenamento da

agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado foi de R$ 216.519,25.

Para estes calculos, ndo foram contabilizados os custos de operagdo e manutencao do sistema,
incluindo energia elétrica, em virtude de ndo haver uma locacgéo pré-definida deste reservatorio,
ou seja, se ele sera elevado ou enterrado, haja vista, atualmente o Shopping Recife estar
passando por mais uma reforma de ampliacdo. Além disso, levou-se em consideracdo a
construcdo de um reservatorio para armazenamento mensal de &gua, visto que ndo seria viavel
acumular agua semanalmente, ja que, devido a sazonalidade e variaveis como: quantidade de
pessoas, vestimenta, umidade relativa, entre outros, a agua produzida em uma semana poderia
ser pouca comparado a producdo mensal de dgua. Este orcamento detalhado encontra-se no
Apéndice D.

Diante do valor da economia financeira mensal da instituicdo, calculou-se o pay back para o
investimento na construcdo do reservatdrio. Para isso, utilizou-se o valor da economia mensal
(312,648 m?), a taxa de agua da concessionaria, sendo R$ 95,67 para 10 m3 e R$ 9,57 por m3
superior a 10 m3 e o orcamento encontrado para o reservatorio. Por fim, dividiu-se o valor
encontrado por 12 meses para que fosse possivel encontrar o pay back em anos. Sendo assim,
0 prazo de retorno do investimento para a edificacdo sera de 6,08 anos, ou seja, pouco mais de
6 anos. Portanto, apos o 6° ano, o sistema passaria a gerar lucros para a edificacao, visto que o

prédio conseguiria economizar pouco mais de 3 mil reais mensais.

Dessa forma, ao tratar o Shopping Center Recife como um empreendimento que ocupa 0 mesmo
espaco ha mais de 40 anos, ndo havendo previsao de mudanca de endereco, apenas de ampliacdo
de suas instalacdes, entende-se que a implantacdo do sistema para o aproveitamento da agua
dos aparelhos de ar condicionado é viavel nesta edificagdo, visto que o prazo de retorno

(payback) apresentou-se razoavelmente baixo. Sendo assim, o reservatorio de agua s trara
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beneficios, tendo em vista trazer tanto uma economia financeira para o edificio em estudo

quando uma contribuicdo ao meio ambiente por meio da economia de &gua.



101

5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A caracterizacdo da edificacao estudada obtida a partir das visitas realizadas e do levantamento
cadastral, permitiu conhecer caracteristicas sobre o sistema hidrossanitario existente, fontes que
abastecem a edificagdo e a demanda hidrica ndo potavel que poderia aproveitar a agua
proveniente dos aparelhos de ar condicionado, possibilitando observar que o empreendimento
ndo promove campanhas educativas sobre o0 uso racional da agua aos funcionarios e néo realiza

0 aproveitamento da agua dos aparelhos de ar condicionado.

O calculo do historico de consumo de agua do shopping permitiu analisar o comportamento do
uso da agua da edificacdo antes, durante e apds o periodo mais rigido da pandemia de COVID-
19, bem como permitiu a obtencdo e comparacao dos indicadores de consumo de agua deste
empreendimento com resultados de trabalhos de outros autores que também estudaram esta

tipologia predial.

A medicdo e coleta da agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado possibilitou verificar
que o volume coletado poderia suprir em 72,46% da demanda hidrica ndo potavel da rega de
jardim, bem como a totalidade da lavagem de pisos do ambiente. A partir desta medicao,
concluiu-se que o Shopping Center Recife poderia economizar até R$ 3.087,76 reais mensais,
totalizando R$ 37.053,12 anuais. Ademais, observa-se que a qualidade da agua proveniente dos
aparelhos de ar condicionado atende aos padrdes fisico-quimicos da Portaria n® 888/2021 do
Ministério da Saude, ou seja, consegue suprir as demandas ndo potaveis existentes neste

empreendimento: rega de jardim e lavagem de piso.

Devido a escassez de trabalhos desta natureza no Mundo e no Brasil, acredita-se que este
trabalho foi de suma importancia para ampliar os estudos nesta tipologia predial. Além disso, a
pesquisa sobre aproveitamento de dgua de ar condicionado é a pioneira dentro do Grupo de

Recursos Hidricos da Escola Politécnica de Pernambuco, o AquaPOLLI.

A contribuicdo final deste trabalho consistiu em orcar um reservatorio para armazenamento
desta &gua e calcular o prazo de retorno de implantacéo deste projeto. Este prazo de retorno do
investimento é considerado satisfatorio, pouco mais de 6 anos, portanto, torna-se viavel a
implementacdo do sistema de aproveitamento de agua de ar condicionado no Shopping Center

Recife, visto que, além de beneficios financeiros para a edificacdo, verifica-se a importancia
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ambiental desta medida ja que promove a sustentabilidade hidrica, auxiliando na busca para

garantir a disponibilidade do recurso para geragdes futuras.

Dentre as recomendacdes para trabalhos futuros, sugere-se que:

As medigdes da agua proveniente dos aparelhos de ar condicionado sejam realizadas
em um periodo de tempo maior, entre 3 a 4 meses, devido a mudanca nas principais
variaveis que influenciam na condensagdo da agua, sendo elas: temperatura do ar,
umidade relativa, metabolismo, vestimenta, entre outras;

Sejam realizados comparativos na producdo da &gua de ar condicionado em
equipamentos de modelos distintos e mesma capacidade térmica, sendo eles: split, self
contained, piso teto, K7, entre outros;

Realizar um monitoramento minucioso com o objetivo de analisar a quantidade de
abertura e fechamento de portas, quantidade de pessoas no ambiente, entre outros

aspectos e o quanto influenciam na quantidade de dgua que serd condensada.
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APENDICE A
Dados do Histérico de Consumo de Agua do Prédio



COMPESA PENA 1 - Emnm?

Ano jan fev mar abr mali jun jul ago set out nov dez | Total Geral
2012 7.500| 8.910| 7.500f 7.500|] 8.380| 7.500[{11.290| 7.500| 8.823| 8.154| 7.500| 8.259 98.816
2013 7.500| 4.463| 8.051| 1.472| 4.640| 1.665| 1.753| 7.500| 7.500{ 13.140| 5.732] 7.500 70.916
2014 4740 4.361| 4.157| 3.226| 7.500] 170| 4.075| 6.062| 5.947| 11.430| 7.121| 5.530 64.319
2015 5530[ 6.738| 6.289| 6.747| 5.263| 6.513| 4.212| 4.725| 4.039] 5.051| 6.993| 10.676 72.776
2016 11.004| 8.716/ 5.133| 5.865| 5.310| 5.349| 6.096/ 5.917| 6.307| 7.879] 7.903| 8.984 84.463
2017 8.989| 6.797| 5.611| 6.990| 6.330| 6.201| 6.662| 6.271| 6.196] 7.965| 10.413| 8.973 87.398
2018 8.475| 6.992| 11.180| 8.820| 11.382| 11637| 8.406| 5.223| 4.752| 9.952| 13.678| 15.470 104.330
2019 13.814| 9.745| 10.856| 11.315| 12.576|15.624|13.252| 16.269| 12.852| 12.050| 13.382| 16.012 157.747
2020 17.047| 16.922| 11.190| 3.320| 1.248| 1.855| 7.500| 7.987| 10.305| 10.438| 12.323| 11.406 111.541
2021 9.766| 11.811| 9.375| 11.166| 13.984|12.187|13.394| 14.908| 15.699| 13.980| 8.500| 8.500 143.270
Total Geral 94.365| 85.455| 79.342| 66.421| 76.613|68.701|76.640| 82.362| 82.420|100.039| 93.545|101.310 995.576
COMPESA PENA 2 - Em m?
Ano jan fev mar abr mali jun jul ago set out nov dez | Total Geral
2012 18.892| 15.947| 21.616| 16.791| 18.391| 7.500 7.500| 18.391| 18.391| 18.391| 18.391| 23.525 203.726
2013 2.344| 25.056| 15.062| 14.259| 11.473|11.060| 7.500| 12.818| 11.272| 11.120| 14.732| 16.370 153.066
2014 15.348| 13.316| 16.772| 14.634| 16.052|16.496|13.817| 14.096| 15.674| 12.186| 14.956| 15.801 179.148
2015 16.334| 15.903| 13.551| 15.922| 15.102|13.745(13.430| 14.497| 14.542| 15.428| 15.527| 14.912 178.893
2016 15.715| 14.686| 14.980| 14.183| 14.593|12.736/15.681| 13.107| 14.068| 15.645| 14.421| 18.078 177.893
2017 14.428| 13.593| 12.454| 14.880| 8.670[ 9.001| 8.338| 8.729| 9.139| 9.246/ 9.882| 13.169 131.529
2018 11.694| 9.159| 8.516| 8.175| 5.242| 6593| 9.675| 14.199| 13.062| 12.519| 8.857| 9.646 110.744
2019 8.584| 9.881| 8.614| 9.673| 6.901| 4.155| 5.914| 5.213| 9.058| 8.382| 10.423| 10.611 97.409
2020 6.162| 3.966| 3.285 44 479] 571 7.500] 7.013| 8.140| 8.171| 9.256| 8.912 63.499
2021 7.234| 6.734| 7.625| 5.834| 3.362| 4.948| 4.028| 3.133] 2.151| 3.870| 8.500] 8.500 65.919
Total Geral 116.735[128.241{122.475[114.395| 100.265| 86.805| 93.383| 111.196| 115.497| 114.958| 124.945| 139.524 1.361.826
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APENDICE B
Dados sobre Fluxo de Pessoas no Prédio



FLUXO DE PESSOAS

119

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez Total Geral
2012 | 1.576.443| 1.282.991 | 1.567.264 | 1.464.983 | 1.464.660 | 1.449.374 | 1.527.318 | 1.445.643 | 1.418.402 | 1.507.066 | 1.386.023 | 2.024.238 | 18.114.405
2013 | 1.657.653 | 1.323.074| 1.616.260| 1.521.071| 1.654.697 | 1.649.238 | 1.699.265| 1.626.925| 1.5631.141 | 1.737.865 | 1.655.365| 2.025.820 | 19.698.374
2014 | 1.600.731 | 1.410.094 | 1.455.936 | 1.528.539 | 1.603.832| 1.562.927 | 1.572.764 | 1.534.294 | 1.453.253 | 1.555.244 | 1.697.976 | 2.032.060| 19.007.650
2015 1.650.000| 1.348.784 | 1.514.525| 1.467.936 | 1.577.682 | 1.496.161 | 1.600.675| 1.533.344 | 1.440.832| 1.560.712| 1.719.282| 2.096.119| 19.006.052
2016 | 1.718.345| 1.413.018| 1.591.581 | 1.536.486| 1.591.618| 1.546.247 | 1.708.159 | 1.548.093 | 1.495.228 | 1.632.003 | 1.854.732 | 2.330.386| 19.965.896
2017 | 1.817.733 | 1.440.440| 1.743.460 | 1.671.606 | 1.743.146 | 1.725.470| 1.950.472 | 1.696.393 | 1.641.519| 1.712.709 | 1.825.962 | 2.246.347 | 21.215.257
2018 | 1.780.785| 1.515.029 | 1.706.595 | 1.663.512| 1.678.436| 1.623.154 | 1.771.507 | 1.729.154 | 1.602.313 | 1.649.353 | 1.825.208 | 2.214.942| 20.759.988
2019 | 1.830.081 | 1.620.406 | 1.675.249| 1.672.032| 1.713.476| 1.578.639| 1.796.708 | 1.736.303 | 1.716.749 | 1.825.640 | 1.884.957 | 2.213.324| 21.263.564
2020 | 1.855.120 | 1.690.995 | 1.011.787 60.793 61.262| 264.386| 955.340| 1.285.726 | 1.301.350 | 1.499.361 | 1.505.037 | 1.828.515| 13.319.672
2021 | 1.477.700| 1.315.907| 687.718| 1.058.382| 1.172.464| 1.155.773| 1.470.845| 1.328.035 | 1.301.054 | 1.489.497 | 1.546.956 | 1.926.920| 15.931.251
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APENDICE C
Localizacéo e Capacidade dos Aparelhos de Ar Condicionado



Localizacao Nome do Equipamento Capacidade (TE)
1" Efapa Split—01 1
* Eiara Split—02 1
* Etapa Split - 03 1
* Efara Split — 04 — Sala Mammencao 1
*Epa | Split — 05 — Sala Mammencao ]
* Eiapa Spdit — 6 — Sala Heponso 143
* Etapa Split — 07 — Sala Protec 1
* Etapa Splt— 08 —Sada ¥ - 1

Bicicletaria
* Etapa Split — 09 — Sada F - Camo 1
* Etapa spht - 10 - Sala Bngada de 1
* Etapa Split — 5§ — Vestuario 1
Femimini
* Eiapa splat — 67 — Kelettono do 1
Setor de Sepuranca
* Etapa Split — 68 — Nobreak n° 1 - 1
* Eiapa Split §2 - Mobreak n° 1 - 1
* Etapa Split— 11 —Sala dos 1
Elstricistas
* Etapa Split — 12 —Sala do Som 1
* Efapa Fan Cod —n® 01 a0
* Eiapa Fan Cod —n® 02 4
X Eiapa Split— 13 — Befeiioro 5
X} Etapa Split - 14 — Rafeitono 5
X" Eiapa Split — 15— Sala Camarim 1
X Etapa Split 14 — Sala Camarnm 1
£ Eiapa Fan Codl —n° U] i
X' Etapa Fan Cod —n® 02 o
1" Eiapa spdt — [ — Andiono 4.3
3" Eiapa Split 19 — Auditoro 25
3" Etapa Split - 20 — Sala mafeszo 1
firanceTo
3" Eiapa Spli—21 —Sala Vip Dl 5
3" Etapa Split — 22— Sala 5
Cormespondencia D1
3*Etapa Split 23 - Sala de Faumiao - 1
0l
3" Efapa Splt 24 - Sala de Reumiao - 1
08
3*Etapa Split 25 - Sala de Feumiao - 1
hs]
3*Etapa Splxt — 26 — Sala de Reuriao 1
-3
3*Etapa Split — 27 — Sala de Reumiao 1
=07
3*Etapa Splat — 28 — Sala de Reuriao 1
-5
3* Eiapa Spilit — 29 — Rarepcao

Split — 30 — Rarepcan

[ [
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Localizacan Nome do Equipamento Capacidade (TE)
3" Efapa Split 32 — Almerzanfado L5
3 Etapa Split 33 — Sala Anditorda 25
3* Etapa Split 34 — Salan Adm 5
¥ Efapa Split 35 — Salap Adm 5
¥ Efapa Fam Cpdl —n® 0] 53
3" Efapa Fan Coadl —o° (12 B
3" Efapa Fan Codl -n® 03 57
3" Eiapa Fan Codl —o° 14 33
¥ Etapa Fan Cipdl —n® 05 120
3* Etapa Split 36 — Salap Adm 5
¥ Efapa E-‘.:ﬁi?—?a]_g:ﬂ:h:l 5
¥ Efapa Split 38 — Salap Adm 5
3 Etapa Split 30 — Sala Mo Break 1
3" Efapa Split 20 — Sala ™o Break 1
3* Etapa Split — 41 - Sala de Vestado 1

Auditoria
3* Etapa Sphit 41 — Coffes Break 1
3" Etapa Spat <3 — Dodes Break 1
¥ Efapa Sphit 44 — Coffes Break 1
F Efapa Split— 26 —Salde 1
Miarketinz
3 Efapa Split—47 - Sala Apein 07s
Marketins
3" Efapa Splet 48 —Sala Arquitenm 1
3* Etapa Split — 49 — Sala de Pesquiza 075
CETV
3* Etapa Split — 30— CPD 15
3 Eiapa Split — 51 — CT R
¥ Efapa Split — 52 — Sala d= .33
Treinamento — (1
3 Efapa Splir — 53 — Sala d= .33
Treinamentg — (31
3 Efapa Split — 54 — Sala d= .33
Treinamenta — (2
3* Etapa Split — 55 — Sala de 133
Treinamento — (2
3* Etapa Split — 55— Copa .33
¥ Efapa Split — 57 — Ceniral da 1
Atendimento
¥ Efapa Split — 58 — Sala dos Lideres 15
Facife Park
3 Etapa Split — 39 — 5ala da CFTW 25
3" Efapa Split — &) — Sala da CFTV 1
3* Etapa Split — §1 — Sala Controle 1
Trafsen
4 Efapa Split — 31 — Sala Ofidina 5
Eletranica
* Efapa Split — 45 — Sub estacao 52 15
4 Efapa Spdit — 52 — Sala Padron 1
¥ Efapa Split — 63 —Sala Tec-Hdro - 1

Escriftoria
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# Efapa Sphit — 54 — Sala Tec-Hdro — 1
Laboratoro
4 Efapa Split — 65 —Sala da 1
Segaranca — Deposito
Carminks Samey
4 Efapa Fan Cod —1° 0] a7
4 Etapa Fan Cod —n° (2 27
¥ Efapa Fan Cod —n° 03 25
4 Etapa Fan Cod —n° (4 113
4 Etapa Fan Cod —n° 05 43
4 Efapa Fan Cod —n° 0§ 43
+ Efapa Fan Codl — o 1017 31
4 Etapa Fan Cod —n° 08 50
4 Etapa Fan Cod - 79 ]
5 Etapa K7 - Esncinamento B4 2
¥ Etapa b/ — Esacimamenio 54 2
¥ Efapa K7 - Esacimnamento B4 2
5 Efapa Split — 17— Sala Vip Bl 13
¥ Efapa Fan Cpdl — 1" 0] 60
5 Etapa Fan Cod —n° (2 60
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APENDICE D
Orcamento Reservatorio de Agua Proveniente dos Aparelhos de Ar Condicionado
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ORCAMENTO RESERVATORIO

TERRAPLENAGEM (VIGO EMPREENDIMENTOS)

DESCRICAO QUANT UNI VALOR UNIT TOTAL
ACOMPANHAMENTO TOPOGIH 1 més R$ 10.000,00 R$ 10.000,00
MOBILIZACAO MAQUINAS 1 vb RS 5.000,00 R$ 5.000,00
ESCAVACAO, CARGA E

113 m?3 R$ 9,98 R$ 1.127,74
TRANSPORTE MATERIAL 12
CARGA E TRANSPORTE 200 m? R$9,00 R$ 1.800,00
ATERRO COMPACTADO 100% 113 m? R$ 162,39 R$ 18.350,07
SUB-TOTAL RS 36.277,81
SUPERESTRUTURA (SMARTMASSA/GERDAU/RW ENGENHARIA/ESTAF)
Concreto Fck 30 mpa Brita 1
SLUMP 10+-2 99,3 m?3 R$ 500,00 RS 49.650,00
ACO CA-50/CA-60 8964 KG RS 7,40 RS 66.369,46
FORMA/DESFORMA DE 369,62 m?2 RS 60,00 R$22.177,20
CIMBRAMENTO DE LAJE 1 vb R$ 5.000,00 RS 5.000,00
SUB-TOTAL R$ 143.196,66
IMPERMEABILIZAGAO (PRODUTECH)
PARA APLICACAO DE MANTA
ASFALTICA4mm TIPO IlI
ADERIDA COM MACARICO 462 m? RS 73,69 RS 34.044,78
SOBRE PRIMER DE BASE
SOLVENTE + 0,5 kg/m? DE
ASFALTO OXIDADO
SUB-TOTAL R$ 34.044,78
SERRALHERIA (ALDENIS)
ALCAPAO METALICO 1,00 X
1,00 1 und RS 1.000,00 RS 1.000,00
ESCADA DE MARINHEIRO 1 und R$ 2.000,00 R$ 2.000,00
SUB-TOTAL R$ 3.000,00

TOTAL

RS 216.519,25
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ANEXO A
Ficha de Cadastro da Edificacdo
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) Mgua <
oo e CADASTRO DOS PREDIOS - 2022
N
INFORMAGCOES GERAIS
Prédio:
Endereco:
Bairro: ICidade: I
Gestor da dgua:
Telefones:
E-mail:
Horario
Manha Tarde Noite Outro
Quantitativo Funciondrios
] - Sexo i e Sexo
Tipo do Funciondrio Total Tipo do Funcionario Total
E M F M
Servidores Outro:
Contratados Outro:
Seguranca Outro:
Outro: Outro:
Outro: Outro:
INFORMAGOES ESPECIFICAS
Entrevistado:
Fungdo do entrevistado: Gestor da Agua Gerente
Outro

Numero de blocos:

Informagdes Especificas por Bloco

Identificagdo do bloco: Area construida:
Idade da edificagdo:

Ndmero de Pavimentos:

Consumo de dgua em m3/més:

Mananciais disponiveis e utilizados na edificagdo:

ICompesa DPO(}O DOutro

Ha hidrémetros na edificagdo? Quantos? Ha hidrémetro no pogo?

Numero do Hidrémetro da COMPESA (caso houver):

Frequencia do abastecimento de dgua pela Compesa:

ITodos os dias Dl a 3x/semana DOutro

Qualidade da dgua

Com Poco Com Poco Com Poco

E realizada a leitura periédica do hidrémetro pelo Prédio ?
Comp Pogo Comp Pog¢o
Ndo ESim, qual a periodicidade?
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Mgua CADASTRO DO PREDIO - 2022

INFORMAGCOES ESPECIFICAS

Prédio proprio?

ISim :Néo Ha guanto tempo é alugado?

O prédio passou por alguma reforma recente?

|Néo DSim, quando?

E realizada manutenc3o preventiva nas instalaces hidrossanitarias?

INéo DSim, quando?

Quem escolhe as pecas hidrossanitarias quando necessario?

IGestor de agua DSetor de orgcamento I IOutro

Existe controle sobre os usuarios de agua para evitar desperdicios?

INéo DSim, qual o setor responsavel?

Existe alguma campanha educativa sobre o tema "agua"?

 Ineo [ Jsim

Existe reuso de agua?

:Néo DSim, de que forma?

Reservatorios e suas respectivas capacidades (m?) com identificagdo do bloco:

01: Capacidade:
02: Capacidade:
03: Capacidade:

Estado de conservagdo das instalagdes hidrossanitarias:

Pontos extras de consumo e utilizacdo(ex: jardim, torneira externa, etc)?
Piscina Area de lazer DW Torneiras externas
Jardim Outros:

Ha vazamentos aparentes?
INéo DSim, quais?
Ha alagamentos nas dreas internas da edificagdo?
INéo DSim, com que frequéncia?

Sdo preparadas refei¢des na edificagdo? Marcar a quantidade:

ILanche DAImogo DOutro

IExcelente/Boa DRegular D Péssima/Precéria

Frequéncia de limpeza das dependéncias da edificacdo (lavar):
Salas Banheiros

Areas comuns Outros:
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=
Agua 7
s g CADASTRO DO PREDIO - 2022
S
INFORMACOES ESPECIFICAS
Identificacdo do Bloco:
Aparelhos hidrossanitarios:
Bebedouro Torneiras
QOutro: Qtde Hidromecanica Convencional
Qutro: Copa
Qutro:
Quant Sistema de Descarga
) Cx. Acopl. Simples Cx. Acopl. Duplo Valv. Simples Valv. Duplo
Torneira
wc Quant. Hidromecanica Convencional Sensor
Feminino
Outros
Quant. Chuveiro Ducha outros
- Sistema de Descarga
' Cx. Acopl. Simples Cx. Acopl. Duplo Valv. Simples Valv. Duplo
Torneira
Quant. Hidromecanica Convencional Sensor
WwWC
Masculino
Mictério
Quant. Valv. Hidromec. Valv. Temporizador Sensor Outro
Outros
Quant. Chuveiro Ducha outros

OBSERVAGOES:
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ANEXO B
Ficha de Manifestac6es Patologicas



S

FICHA DE PATOLOGIAS

Pt LN

IN

STALACOES HIDROSSANITARIAS

Pridio:

Responsavel:

Legenda (tipo de vazamento):

Torneira:

Mictdrio

Bacia Sanitdria

Gl - Gotejamento Lento

FV - Filete Visivel

FW - Filete Visivel

GM - Gotejamento médio

WF - Vazamenito no flexivel

WT - Vazamento no tubo de alimentacdo

GR - Gotejamento rapido

VR - Varamento no registro

WD - Vélvula disparada guando acionada

GMR - Gotejamento muito rapido

F2 - Filete de 2 mm

Chuweiro:

0 - Outro (descrewver)

Fd - Filete de 4 mm

WR - Vazamento no registro

VF - Vazamento no flexivel

WT - Vazamento no tubo de alimentacdo

AMBIENTE

BLOCO/PAVIMENTO

EQUIPAMENTO HIDROSSANITARIO

TIPD DE VAZAMENTO OBSERVACAD
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~ANEXO C
Analise da Qualidade da Agua dos Aparelhos de Ar Condicionado
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Data da EmissSo: 12042022 céd. da Anslise: | RR-2022-8-2597-0 Pagina: 1/1
DADDS DO SOLICITANTE
Clisnte: CHP.J:
Enderego: FUA PADRE CARAPUCEIRD, 777, Bairra: BOA VIAGEM
Cidade: RECIFE UF: PE CEP:
Fomne: E-mail:
Contain: Cargo:
DADOS DO EQUIPAMENTO
Vazdo de Reciro. (mh): Perda Lig. (m¥h]: Ciclo de Concentracio:
2270 285 Ideal: 7 Atual: 3,50
DADCS DA AMOSTRA
Amoastra:  AGLA
Panto de Coleta 1: Reposicio
Pante de Coleta 2: Torres
Ponto de Coleta 3: --x--
Data & Hora da Coleta: 29082022 (0:33 Data do Ensaio: 30082022
Limite de Conbrole:
Sislema: Reskiamenta - Sistema Semi Aberto de Resiramenta
Andlizes Fisico-Ouimicas
Andlize Unidades Amostra 1 Armasbra 2 Limites Método
pH AdTiES 545 730 T-9 [FotemC i iric D
Alcalindads Tosal migL 1,63 148,58 30 - 400 Thulormséricn
Coneics mgl 29,05 104,71 Max. 1000 THulkomarico
Condutvdaia pSiomn 1528 4ET, Max 3000 Condulivimearico
Durnza Caldca mgl 6,15 43,03 Masx. 200 THulkomearico
Durpza Tolal mgiL 26,64 133,20 Max. 400 THulomearic o
Fomo Toial mgL 0,10 0,25 Max & Especirolmiomidinon
Fosiato Tolal mgil 0,75 10,5 2-2 Especiroloiomiinoo
Silica mEL E E Max 200 E:Emmm
Edlidos Tolals Disscividos mgrL 103,30 317,56 Max. 2250 Resist Eldinica
Andlises Microbioligicas
Andlise Unidades Amostra 1 Armashra 2 Limites Método
ot Tolal de Bacionias UFC Ausencia 51 Max. 100000 Pour Plaie
|I-|:I:-:I'\-u1rnl'l-h.tl
Mool cglals)

Etandard Methods For e Examination of Warler and Wasiowater - 22° od. 2012,

Abrangendia
s resuliados rolorom - Somenis 5] amosials| anaksadals).
Esie Aeladorio de Ensaio 50 pode ser reproduzido por imieieo @ sem nenhuma aleacio.
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ANEXO D
Dados Posto — ETA Compesa — APAC



1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137

Mome

Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife /530 Lourengo da Mata
Recife /530 Lourengo da Mata
Recife /530 Lourengo da Mata
Recife /530 Lourengo da Mata
Recife /530 Lourengo da Mata
Recife /530 Lourengo da Mata
Recife /530 Lourengo da Mata
Recife /530 Lourengo da Mata
Recife /530 Lourengo da Mata
Recife /530 Lourengo da Mata
Recife /530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata
Recife f 530 Lourengo da Mata

Indentificadaor

ABALDS52
ABALDS52
ABA1DS52
ABALDS52
ABA1DS52
ABALDS52
ABALDS52
ABALDS52
ABALDS52
ABALDS52
ABALDS52
ABALDS52
ABALDS52
ABALDS52
ABALDS52
ABALDS52
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABALDS52
ABALDS52
ABA1DS52
ABA1DS52
ABA1DS52
ABALDS52
ABALDS52

Data

01082022
01082022
01/09/2022
01/08/2022
01092022
01/08/2022
01/09/2022
01/09/2022
01/09/2022
01,/09/2022
01,/09/2022
01,/09/2022
01/09/2022
01/09/2022
01/09/2022
01/09/2022
01,/09/2022
01,/09/2022
01,/09/2022
01,08/ 2022
01,/09/2022
01,08/ 2022
01,/08/2022
01,08/ 2022
02/09 2022
02/09 2022
02/09/2022
02/09 2022
02/09/2022
02/09 2022
02/09 2022
02/09 2022
02/09/2022
02/09/2022
0209 2002
0209 2022
0209 2002
0209/ 2022
0209/ 2022

Hora Temperatura

00:00
01:00
02:00
03:00
0a:00
05:00
06:00
0700
Q800
0900
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
LE:00
19:00
2000
21:00
22:00
23:00
00:00
01:00
02:00
03:00
0400
05:00
06:00
0700
Q800
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00

20.70
20.40
20.30
20.40
20.10
20.00
20.20
21.50
23.90
26.10
27.50
27.50
27.40
2870
2910
2920
28.20
25.40
370
2330
2330
270
2250
2210
21.70
2110
20.80
20.80
20.70
20.70
21.00
22.00
24.30
26.80
28.70
27.90
28.00
28.40
28.40

Temperatura Temperatura Temperatura

inst

21.50
21.50
21.40
2120
21.20
21.30
21.80
24.00
2510
27.30
2620
2710
2310
7.0
2770
2750
26.00
24.30
24.20
24.20
23.90
23.40
2280
2280
21.70
2150
21.70
21.80
21.80
21.90
22.40
24.20
26.20
27.70
25.20
27.00
27.00
2820
2820

Média

2150
2150
21.40
21.30
2110
21.20
21.40
22.90
24.30
26.20
26.20
27.00
26.10
27.90
27.90
2770
26.70
24.40
24.20
24.10
24.00
23.30
23.40
2280
22.40
2170
21.60
21.90
21.80
21.90
2210
23.20
25.50
27.00
27.30
26.50
26.90
27.10
27.10

KAwima

21.90
21.70
21.70
21.60
21.40
21.40
21.90
24.10
25.10
27.30
27.40
2760
2310
2860
2860
28.30
27.50
26.20
24.50
2430
2430
24.00
23.70
23.10
23.00
2210
21.90
2210
2210
2210
22.60
24.60
26.70
28.30
28.10
27.80
28.40
28.30
28.30

minu
Temperatura
Mdxima

100
13.00
15.00
800
5100
55.00
59.00
56.00
0.00
S8.00
200
47.00
0.00
1100
47.00
26.00
0.00
0.00
100
200
5.00
0.00
4.00
2200
13.00
19.00
50.00
47.00
200
3200
53.00
49.00
43.00
57.00
11.00
34.00
5100
509.00
509.00

Temperatura
Blindrmia

21.40
21.40
21.30
21.10
21.00
21.00
2120
2170
2370
25.10
2510
2590
2390
26.90
270
27.30
26.00
24.00
24.00
24.00
23.70
23.10
2280
2250
21.70
21.40
21.40
21.70
21.50
21.70
21.80
22.40
24.10
25.80
25.00
24.80
25.50
26.50
26.50

Umidade Inst

91.00
B89.00
90.00
92.00
92.00
91.00
91.00
B2.00
T9.00
69.00
T1.00
BE.00
B4.00
63.00
65.00
62.00
T0.00
E0.00
E0.00
E0.00
E3.00
£9.00
£9.00
£6.00
£9.00
9400
95.00
93.00
93.00
93.00
90.00
B4.00
75.00
69.00
B2.00
T2.00
B8.00
61.00
61.00

Urnidade
LEET TE]

Umidade

LEEPTET

91.00
91.00
91.00
92.00
92.00
93.00
93.00
91.00
B3.00
T9.00
T9.00
73.00
B4.00
B6.00
B6.00
65.00
T0.00
E3.00
B2.00
B1.00
B3.00
90.00
£9.00
90.00
90.00
04.00
95.00
95.00
04.00
93.00
04.00
91.00
B85.00
B0.00
B2.00
B85.00
TE.00
T1.00
T1.00

Urnidade

Kinima

89.00
89.00
89.00
89.00
90.00
91.00
91.00
81.00

56.00
58.00
58.00

87.00

93.00
93.00
92.00

82.00
72.00
67.00

minu
Umidade
Minima

B.00
55.00
12.00

5.00
49.00
55.00

3.00
59.00
51.00
56.00
28.00
20.00
56.00
43.00
14.00
31.00

0.00

0.00
55.00
16.00
44,00

0.00
33.00
54,00
11.00
14.00

4.00

0.00

4.00
30.00
58.00
57.00
54.00
59.00
22.00
36.00
52.00
51.00
51.00
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1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137

Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5a Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / S5a Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / S5a Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5a Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / S5a Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / S5a Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / S5a Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata

ABAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ABRAIDSED
ARAIDSSE
ABRAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ABAIDSED
ARAIDSSD
ABAIDSED
ARAIDSSE
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ABRAIDSED
ARAIDSSED
ABRAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSSE
ABAIDSED
ARAIDSSE
ABRAIDSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ABRAIDSED
ARAIDSSE
ABRAIDSED
ARAIDSSE
ABRAIDSED
ARAIDSED

02/05/2022
02,/09,/2022
02,/00,/2022
02/05/2022
02,/00,/2022
02/05/2022
02,/00,/2022
03,/05/2022
03,08/2022
03,/05/2022
03,/05/2022
03,/09,/2022
03,/05/2022
03,/08/2022
03,/05/2022
03,08/2022
03,/05,/2022
03,/05/2022
03,/05,/2022
03,/05/2022
03,/05/2022
03,/05/2022
03,/05/2022
03,/05/2022
03,/05/2022
03,08/2022
03,/05/2022
03,08/2022
03,/05/2022
03,/05/2022
03,/09,/2022
04/05,/2022
04,/09,/2022
04/05,/2022
04,/05/2022
04,/05,/2022
04,/05/2022
04,/05,/2022
04,05/2022
04,/08/2022
04,05/2022
04,/08/2022
04,05/2022
04/05,/2022

16300
17100
18100
19100

12400
13100

01100
02100
03100
04100
05300
06100
07300
08100
900

11100
12100
13100
14300
15100
16300
17100
18100
19300

21300
12400
13100

01100
02100
03100
04100
05100
D600
07100
08100
9300

11100
12100

26.70
.50
23.80
3.1
22.60
2290
23.00
23.00
12.60
12,10
1.7

21.10
150
23.10
15.50
26.80
27.60
28.90
29.60
0.1
29.70
29.70
27.90
15.80

213,80
13.50
213.40
23.30
23.30
23.00
12.40
1.50
.60
.60
.60
2.0
23.10
24.00
24.00
15.60
26,30
28.10

23.B0
24.50
24.10
23,50
23.B0
24.30
24.10
23,70
23.30
22.B0
22.50
22.30
22.30
23.40
25.50
26.60
26.60
27.50
28.20
2E.B0
27.60
28.40
2680
25.B0
25,00
24.50
24.50
24.40
24.10
24.30
2370
23.40
2270
22.30
22.50
2260
23,00
23.B0
24.70
2410
26,00
LN
27.40
26.40

25.10
24.10
24.00
23.60
23.50
24.10
24.10
24.10
23.50
23.20
22.60
22.40
22.20
270
24.30
26.10
25.80
27.20
28.40
28.10
28.20
28.10
27.80
26.50
25.30

23.60
23.10
22.60
22.40
22.50
22.70
23.30
24.20
24.60
24.50
25.80
26.40
26.50

26.20

25.70

2750
2840
29,00
25,30
28,50
2B8.70
ZB.80
2720
26,00
2510

24.40
24.50
2380
23,60
2280
2260
2270
2320
2390

2510
26.10
26,30
23.70
2830

58.00

100
£0.00

33.00
10000

2
&
57.00
55.00

EEEEEE

55.00
41.00
56,00
17.00
S8.00

BEEEE

4

33.00
17.00
3700

100
51.00

58.00
56.00
45,00
15,00
S6.00

55.00
12.00

3.0
\in
1360
.00
20
24.00
1380
3.0
X330
22,80
12.40
210
22.00
1230
23.40
I5.00
15,00
26,30
7.40
1730
prili]
.50
.70
25,80
24.90
.50
24.30
.20
24,10
2410
1360
13,40
ni
12,30
12,30
.40
.50
.00
3.0
Pl
2350
.50
24.40
X540

E5.00
E4.00
E4.00
E?.0D
E1.00
EQ.0D
77.00
Ta.00
EQ.0D
E3.00
E3.00

E5.00
E4.00
T5.00
T70.00
71.00
B2.00
57.00
57.00
549.00
58.00
64.00
E7.00
T2.00
74.00
T5.00
T75.00
T2.00
Ta.00
E1.00
E2.00
E5.00
E?.0D
E7.0D
E7.00
E5.00
E1.00
Ta.00
E&.00
Ta.00
E6.0D
E49.00
T0.00

600
ES.00
ES.00
B&.00
BE.00
79.00
TE.00
TE.00
BO.O0
E1.00
E3.00

ES.00
B5.00
E1.00
73.00
74.00
B&.00
50.00
BO0.00
58.00
57.00
61.00
ES.00
T0.00

74.00
TE.00
T6.00
77.00
79.00
E1.00
E3.00
B&.00
E7.00
E7.00
B&.00
E3.00
EO.00
E2.00
E7.D0
77.00
T6.00
71.00

85.00
B6.00
87.00
89.00
BE.0D
80.00
82.00
80.00
82.00
83.00
84.00
85.00
86.00
B6.00
85.00
77.00
TE.DD
T4.00
64.00
64.00
62.00
60.00
66.00
67.00
7LD
75.00
75.00
77.00
TE.OD
79.00
81.00
8200
85.00
87.00
BE.00
87.00
87.00
84.00
8200
BE.0D
92.00
BE.00
89.00
80.00

GE.DO
83.00
8200
84.00
81.00
TE.DD
TE.00
7700
79,00
20,00
83.00
8200
85.00
B4.00
75.00
69,00
67.00
58.00
55.00
55.00
53.00
53.00
56.00
63.00
67.00
7100
73.00
75.00
75.00
7600
77.00
81.00
8200
85.00
87.00
87.00
84.00
81.00
7700
TEDD
TE.DO
T4.00
67.00
65.00

000
58.00
48.00

2.00
50,00
17.00
32.00

.00

1.00

2.00
58.00

21.00
41.00
45.00
558.00
5.00
53.00
13.00
57.00
E.0O
15,00
2.00
E.0O
0.0a

46.00
1B.00

100
13.00

6.00
12.00

0,00

0.oa
40.00
57.00
55.00
50,00
51.00
2B.00
54.00
46.00
56.00
46.00
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1137
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1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137

Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata

ABALIDSS2
ABALDESD
ABAID5SS2
ABALIDES2
ABALDESD
ABALDSSD
ABALIDSS2
ABALDESD
ABALDSSZ
ABALIDSS2
ABALDESD
ABAID5SS2
ABALIDES2
ABALDESD
ABALDSSD
ABALIDSS2
ABALDESD
ABALDSSZ
ABALIDSS2
ABALDESD
ABAID5SS2
ABALIDES2
ABALDESD
ABALDSSD
ABALIDSS2
ABALDESD
ABALDSSZ
ABALIDSS2
ABALDESD
ABAID5SS2
ABALIDES2
ABALDESD
ABALDSSD
ABALIDSS2
ABALDESD
ABALDSSZ
ABALIDSS2
ABALDESD
ABAID5SS2
ABALIDES2
ABALDESD
ABALDSSD
ABALIDSS2
ABALDESD

04/05/2022
04,/05,/2022
04/05/2022
04/09/2022
04,/05,/2022
04/08,/2022
04/05/2022
04,/05,/2022
04/05,/2022
04/05/2022
04,/05,/2022
05/05/2022
05/09/2022
05/08,/2022
05/08,/2022
05/05/2022
05,/05,/2022
05/05,/2022
05/05/2022
05/08,/2022
05/05/2022
05/09/2022
05/08,/2022
05/08,/2022
05/05/2022
05,/05,/2022
05/05,/2022
05/05/2022
05/08,/2022
05/05/2022
05/09/2022
05/08,/2022
05/08,/2022
05/05/2022
05,/05,/2022
06/05,/2022
06/05,/2022
06/05,/2022
0&/05/2022
06/05/2022
06/05,/2022
06/08,/2022
06/05,/2022
06/05,/2022

13200
14:00
15100
1600
17100
18200
13200

2100
22200
2300

01100
02:00
03:00
04200
0500
0600
07200
08:00
0900

1100
12:00
13200
14:00
1500
16200
17100
18:00
1900

2100
22200
23:00

01100
0200
0300
04100
0500
D600
07200
08:00

26,70
26. 10
26.30
24.00
12.50
12.10
22.00

11.90
21.50
11.40
11.50
21.60
11.50
11.40
21.40

1.70
12.30
23.30
24.30
26.00
27.40
28.00
26.00

23.70
23,10
212.60
22.40
22.00
11.80
.7
1,70

.70
1,70
.70
11.50
21.40
11.40
.60
1.0

24.50
2550
23.50
22.50
23r70
2300
22.50
218D
2140
2240
21 ED
21.B0
22.50
2340
2150
22.50
23r70
23.00
23.40
2420
25.10
27.20
27.30
26.30
23.50
23 80
2360
23.30
2320
2160
22.50
23r70
2r70
2270
23r70
2r70
21.B0
2340
2140
2220
2340
218D
23.30
26.60

24.50
2560
25.10
22.80
2260
2260
22.50
22580
2230
22.30
2240
2.7
22.70
2250
2250
22,60
2260
2280
23.20
24.00
24.50
26.50
27.00
2710
24.50

2350
23.30
23.10
23.10
22.50
2230
2230
2270
2230
2230
2270
2260
22.40
22.40
2240
2260
23.00

2620
26,00
23.70
23.00
2310
23.10
2310
23.00
22.60
22.70
2290
23.00
2280
2270
22.80

2330
23,60
24.40
2580
27.30
2750
2810
2630
2550
24.20
23.70
23.40
23.40
22.70
2290
2290
22.90
2290
22.80
22.80
2290
22.70
22.60
2260
2290
23.40
2670

2500
12.00

42.00
S6.00
35.00

10000

55.00
55,00
.00

58,00

2500
51.00
57.00
53.00
46,00
59,00

2600
35,00

ekE

4
57.00
41.00

55.00

52.00
47.00

12.00
1E.00
53.00
4600
SE.00
59.00

24.00
X490
350
2,40
X230
]
270
]
I2an
210
220
X250
X250
X230
X230
X250
5D
1250
X290
R
.10
I5.10
2550
26,20
X380
Pt
1360
320
300
X260
2,40
XRED
X260
X250
X260
1260
X260
r2an
230
220
220
]
X260
X320

Fr.00
F0.00
51.00
53.00
S2.00
B9.00
B3.00
100
51.00
52.00
S0.00
50.00
53.00
S4.00
S3.00
52.00

B9.00
B3.00
B7.0D
B3.00
FLO0D
F20D
F6.00
51.00
100
53.00
54.00
G5.00
55.00
55.00
G5.00
55.00
55.00

55.00
55.00
55.00
55.00
55.00
55.00
55.00
54.00

600
72.00
BO.OO
52.00
53.00
51.00
50.00

51.00
52.00
51.00
50.00
52.00
53.00
54.00
53.00

50.00
50.00
BE.00
B5.00
6,00
71.00
71.00
BS.00

52.00
53.00
04.00
55.00
55.00
05.00
55.00
55.00

55.00
55.00
04.00
55.00
56,00
05.00
55.00
55.00

B2.00
F.00
91,00
93,00
93,00
93,00
91,00
91,00
9200
92,00
9200
9000
93,00
94,00
94,00
93,00
93,00
9200
91,00
90,00
BEDD
83,00
TE.00
TE.DD
91,00
91,00
94,00
94,00
95,00
95,00
95,00
96,00
95,00
95,00
95,00
95,00
95,00
95,00
96,00
96,00
96,00
95,00
95,00
94,00

68,00
62,00
T0.00
91.00
9200
82,00
89,00
82,00
91.00
91.00
90,00
90,00
90,00
93,00
93,00
92,00
9300
82,00
89,00
BE.00
8200
F0.00
70,00
66,00
FE.00
85.00
91.00
93,00
94.00
95,00
95,00
95.00
95.00
95,00
95.00
95.00
94,00
94.00
94,00
95,00
95.00
94.00
94,00
TE.00

2,00
16.00
000
0.00
50,00
55,00
55,00

10000
.00
51.00
37
100
4.00
58.00
56,00
57.00
56,00
55,00
31.00
47.00
53.00
40000
1E.00
0.00
23,00
100
3200
T
.00
3.00
T
48,00
0.00
51.00
100
58,00
45.00
000
2,00
58,00
58.00
55,00
SE.00

137



1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137

Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengn da Mata
Recifie / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengn da Mata
Recifie / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengn da Mata
Recifie / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata

ABA1DSS2
ARA1DSS2
ABRA1DSS2
ABA1DSS2
ABRA1DSS2
ABA1DSS2
ARA1DSS2
ABRA1DSS2
ABA1DSS2
ABRA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABRA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABRA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABRA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABALIDSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABA1DSS2
ABALIDSS2

D6/05/2022
D6/05/2022
D6/09,/2022
D6/05/2022
D6/09,/2022
D6/05/2022
D6/05/2022
D6/09,/2022
D6/05/2022
D6/09,/2022
D6/05/2022
D6/05/2022
D6/00,/2022
D6/05/2022
D6/09,/2022
07 /052022
07 /052022
07 /0%/2022
07 /052022
07 /092022
07 /0%/2022
07 /052022
07 /0%/2022
07 /052022
07 /092022
07 /0%/2022
07 /052022
07 /0%/2022
07 /052022
07 /052022
07 /0%/2022
07 /052022
07/0%,/2022
07 /052022
07 /052022
07 /0%/2022
07 /052022
07 /0%/2022
07 /052022
08,/05/2022
08/05,/2022
08,/05/2022
08/05,/2022
08,/05/2022

900

1100
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
1700
18:00
19:00

2100
2400
2300

01:00
02:00
03:00
04200
0500
0600
0700
0800
300

1100
12:00
13:00
14:00
15:00
1600
17-00
1800
19:00

100
2400
2300

0100
02:00
0300
04:00

25.90
7.1
27.80
27.50
27.80
7.7
27.80
26.80
25.00
13.80
23.60

23.00
2260
12.40
22,10
.40
20.60
20. 10
0.1

20.80
.50
2260
4.30
26.90
28.10
29.10
29.30
18,80
28,40
27.10
24.90
23.40

22.10
.70
.40
1.10
20.50
0.1
1950
19.50
19.60

27.20
27.00
26.80
26.50
26.60
26.80
26.50
25.50
24.40
24.50
24.30
24.20
23.50
23.50
23,00
2140
2160
21.50
21.30
21.30
2170
2320
23,00
23.50
26.70
28,00
27.80
28.50
27.20
27.20
26.80
25.20
24.20
23.40
23.10
2270
2140
2230
2160
21.30
21.10
20.40
20.80
2100

26.60
26.80
26.50
26.50
26.60
26.80
27.00
25.580
24.50
24.50
24.50

23.50
23.50
23.20
22.80
21.50
21.40
21.30
21.40
21.50
22.10
22.50
23.60
26.00
27.30
27.50
28.10
2760
27.30
27.30
26.10
24.50
2370
23.30
22.50
22.50
22.40
22.00
21.50
2120
20.70
20.80
20.50

2720
2760
2730
2150
710
2710
2760

EEEEEE

2370

23.20
2250
2190
2160
2170
2190
2250
2330
24.50
2750
2R.00
2B60
2870
2840
2780
27.80
26.90
25.40
24.10
2360
2320
2290
2260
22.40
21.70
21.50
21.30
120
21.20

tgEEESEEE

g8

EEEEspEEEEEE

g

26.20
620
6.70
6.50
16.30
26.50
26.40
I5.40
2430
.30
24.30
2410
50
PR
.00
22,30
.60
.20
.10
.20
.20
.30
.00
.00
I3.80
26.50
760
n.70
680
2680
26.80
520
390
F330
X290
R
X230
3220
Z1.50
.30
.90
.40
.40
.60

F1.00
71.00
73.00
T0.00
67.00
B6.00
G8.00
F0.00
T6.00
75.00
74,00

B0.0D
BD.OD
B10D
BS.OD
E8.00
Ba.0D
B9.00
ER.0D

51.00
BE.OD
B6.OD
64.00
58.00
58.00
59.00
B0.00
58.00
54.00
64.00
71.000
74.00

79.00
Bi.00
E1.00
B5.00
B5.00
BE.OD
B9.00
B7.000
BE.OD

74.00
72.00
71.00
T0.00
69.00
E7.00
66,00
69.00
73.00
T6.00
74.00

TE.00
BO.00
E1.00
E3.00
B&.00
ED.00
ES.00
EZ.00

B&.00
ED.00
B, 00
T0.00
E1.00
58.00
58.00
59.00
5&.00
55.00
B0.00
67.00
73.00

TE.00
BO.00
E1.00
E3.00
BS.00
BG.00
B&.00
E7.00
BG.00

TE.0D
75,00
73,00
74,00
73,00
70,00
68,00
T0.00
TE.0D
77.00
TE.00
T7.00
80,00
81.00
8200
BE.00
89,00
90.00
90,00
89,00

91.00
91.00
BE.0D
BE.00
67.00
62,00
62,00
63,00
61.00
50,00
64,00
7100
75,00
T7.00
79,00
81.00
8200
85,00
B6.00
87.00
89,00
80,00
BE.0D

T0.00
G68.00
69.00
66.00
65.00
64.00
62.00
67.00
T0.00
74.00
73.00
74.00
FE.00
80,00
80.00
81.00
8E6.00
88.00
8E.00
87.00
87.00
87.00
85.00
85.00
62.00
SE.00
55.00
54.00
56.00
56.00
52.00
54.00
63.00
T0.00
74.00
77.00
T9.00
80.00
81.00
84.00
85.00
8E6.00
85.00
85.00

54.00

200
12.00
53.00
46.00
55.00
15.00
36.00

LKLl
43.00
46.00

500
.00
.00
2B6.00
LKLl
10000
4,00
23.00

EX L]
51.00
48.00
56.00
45,00
43.00
SE.00
48.00
44.00
4R.00

5.00

0.0a

100

oo
EX L]
12.00
o
44.00
oo
ooa
3R.00
35.00
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1137
1137
1137
1137
1137

1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137

1137
1137
1137

1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137

Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourendo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / S50 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourendo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourendo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourendo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourendo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourendo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / S50 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourendo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourendo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourendo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourendo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourendo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / S50 Lourengn da Mata

ARAIDSS2
ABALDSSE2
ABALDSSE2
ARALDSS2
ABALDSSE2
ARAIDSS
ARALDSS2
ARALDSS2
ARAIDSS2
ARALIDSS2
ARALDSS2
ABALDSSE2
ARAIDSS2
ARALDSS2
ABALDSSE2
ARALDSS2
ABALDSS2
ARALDSS2
ARALDSS2
ARALDSS2
ABALDSSE2
ABALDSSE2
ARALDSS2
ABALDSSE2
ARAIDSS
ARALDSS2
ARALDSS2
ARAIDSS2
ARALIDSS2
ARALDSS2
ABALDSSE2
ARAIDSS2
ARALDSS2
ABALDSSE2
ARALDSS2
ABALDSS2
ARALDSS2
ARALDSS2
ARALDSS2
ABALDSSE2
ABALDSSE2
ARALDSS2
ABALDSSE2
ARAIDSS

08/08/2022
08/05/2022
08052022
08/05/2022
08052022
(8/00,/2022
08,/08/2022
08/05/2022
(8/09,/2022
08/05/2022
08/05/2022
08052022
(8/09,/2022
08052022
08052022
08,/08/2022
08,/05/2022
08052022
08,/08/2022
09/05/2022
C9/05,/2022
C9/05/2022
09,/08,/2022
C9/05/2022
Cra/00,/2022
09,/08,/2022
09/05/2022
Cra /09,2022
09,/05,/2022
09/05/2022
C9/05/2022
Cra /09,2022
[9/05,/2022
C9/05/2022
09,/08,/2022
09,/05/2022
[9/05,/2022
09,/08,/2022
09/05/2022
C9/05,/2022
C9/05/2022
09,/08,/2022
C9/05/2022
104052022

05:00
0600
0700
0800
900

1100
12:00
13:00
14:00
15-00
16:00
1700
18:00
19:00

100
1200
1300

01:00
0200
03:00
04:00
05:00
0600
0700
08:00
900

11:00
12:00
13:00
14:00
15-00
1600
1700
18:00
19:00

21:00
200
23:00

19.80
20.60
12,10
4.70
27.10
27.70
28.80
30.00
30.80
19.80
18.40
26.30
4.80
23.80
23.00
12.50
12.00
.40

20.50
20.30
19,90
19.60
19.00
18.60
19.40
2.5

28.50
29.50
30.60
31.00
nx
31.00
a0.40
28.00
15.70
4.40
23.80
3.1
12.60
12.30
21.80
n.m

21.50
23.20
24.40
27.50
27.20
28.00
28.50
28.60
27.80
27.00
26.00
25.30
24.60
23.50
23,60
23.20
2160
2300
21.70
21.30
21.10
20.80
20.10
19.70
20.50
2360
26.20
27.30
2E.60
29.20
29.20
28.90
29.20
29,00
26.90
25.50
24 B0
24.50
23.50
23.30
23.30
2250
2180
22.40

1.0
22.40
23.60
26.30
27.00
27.10
2R.00
2B.50
2B.10
27.30
26.60
25.60
24.80

23.70
23.50
23.10
22.20
21.80
21.60
21.30
21.00
20.50
15.80
19.80
21.50
24.50
27.10
2R.40
2B.50
25,00
29.10
2B.50
2B.80
2R.00
26.20
25.20
24.80
24.20
23.70
23.40
23.10
22,60
22.50

2160
23.30
24.50
2760
28.10
2810
2B80
2520
2890
780
2750
26.10
25.40

2380
23.40
2280

2870

-

palii]
21.40
.20
24.40
26.30
.50
730
.50
nio
6.90
590
520
1M.50
1380
2350
o
250
.80
.40
i ]
.10
.80
19.90
19.20
19.50
.40
FERT]
620
]
820
I8.50
I8.60
I8.40
I8.20
6.90
550
2480
.50
FEL ]
.10
23,10
.80
22,30
nan

E7.0D
E4.0D
EQ.0D
E3.00
E4.00
E0.00
59.00
57.00
57.00
&0.00
B5.00
£49.00
70.00
T5.00
T6.0D
TA.00
E1.00
E4.0D

E?.0D
E7.0D
E8.00
G2.00
53.00
G0.00
TA.00
£49.00

49.00
52.00
54.00
49.00
52.00
52.00
&0.00
66.00
T0.00
EQ.0D
E4.0D
Ta.00
E3.00
ES.0D
E9.00
G2.00

E7.00
ES.00
E2.00
71.00
E5.00
£4.00
58.00
58.00
58.00
58.00
B2.00
E7.00
70.00
71.00
75.00
TE.00
TE.00
E3.00

BS.00
E7.00
ES.00
50.00
52.00
G2.00
B&.00
75.00

55.00
52.00
52.00
52.00
51.00
53.00
55.00
£3.00
BE.00
73.00
E3.00
79.00
E2.00
E4.00
ES.00
51.00

BE.DD
BE.0D
84.00
B0.00
69,00
GE.00
64.00
61.00
62.00
62.00
65.00
T0.00
T1.00
75.00
TE.00
TE.DD
81.00
85.00
BE.0D
B7.00
BE.0D
Bo.00
92.00
94.00
94.00
90.00
B0.00
T0.00
63.00
57.00
SE.00
57.00
56,00
57.00
60.00
67.00
T1.00
BO.00
B4.00
85.00
84.00
B5.00
90.00
92.00

85.00
83.00
80,00
62.00
62,00
60,00
56,00
54,00
55.00
55.00
58.00
62,00
6&.00
69,00
74,00
74,00
77.00
79,00

83.00
86,00
87.00
BE.0O
91.00
90,00
TE.DD
GE.00
55.00
49,00
48.00
46,00
44,00
46,00
47.00
51.00
59,00
66,00
T0.00
80,00
FL00
TE.DO
83.00
85.00
80,00

E.00
38.00
oo
56.00
2,00
50,00
22.00
46.00
S.00
35.00
E.00
100
22.00
1000
oo
46.00
30.00
S.00
10000
45.00
21.00
oo
o.oa
27.00
50,00
55.00
S8.00
53.00
ZB.00
45.00
32.00
SE.00
47.00
12,00
200
2,00
2,00
o.oa
oo
37.00
oo
10000
oo
2,00
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1137

1137
1137

1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137

Recife [ S50 Lourenga da Mata

Recife / S50 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata

Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata

ABAIDSS2

ABALDSS2
ABAIDSS2

ABALDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABALIDES2
ABAIDSSD
ABALIDSS2
ABALIDES2
ABAIDSSD
ABALIDSS2
ABAIDSSD
ABAIDSSD
ABALIDSS2
ABAIDSSD
ABAIDSS2
ABALDSS2
ABAIDSSD
ABAIDSS2
ABALDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABALDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSSD
ABALIDES2
ABAIDSS2
ABAIDSSD
ABALIDES2
ABAIDSS2
ABALIDSS2
ABALIDES2

10,/05,2022
10,09/2022
20,05,/ 2022
10,0%/2022
20,05,/ 2022
10,09/2022
1,059,022
20,05,/ 2022
10,09/2022
1,/05,/2022
10,09/2022
10,09/2022
1,/05,/2022
20,/05,/2022
09,2022
20,05,/ 2022
20,/05,/2022
09,2022
20,05,/ 2022
20,/09/2022
1A0%2022
20,05,/ 2022
20,/09/2022
11,/09,/2022
11,/0%/2022
11,09/2022
11,/09,/2022
11,/0%/2022
11,/09,/2022
11,/09,/2022
11,/0%/2022
11,/08,/2022
11,/09/2022
11,/08,/2022
11,/08,/2022
11,/09/2022
11,/08/2022
11,08/2022
11,/09/2022
11,/08/2022
11,08/2022
11,09/2022
11,08/2022
11,08/2022

01:00

0200
03:00

04:00
05:00
D600
07:00
08:00
0900

11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
1300

100
200
300

01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
0600
07:00
0800
0900

11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
15:00

1.50

21.10
20.80

20.60
20.50
21.10
213.40
24.60
27.80
19.70
30.40
29.70
9.1
29.50
26.70
25.90
25.00
4.1
23.10
21.50
1.50
.40
1K
1.30
21.40
1K
20.80
20.60
20.60
1.00
3.1
26.40
29.10
29.50
19.60
30.50
30.60
30.00
29.70
27.40
25,50
4.5
23.60
23.40

22.00

21.50
2160

21.50
218D
2180
24.40
26.70
27.590
28.30
27.40
26.80
27.590
24.10
2540
2500
2480
24.30
2220
2230
2250
2200
22 BD
2240
2240
2170
218D
2170
2170
2310
2580
2840
28.30
26.50
29.10
2E.6D
27.20
2840
26.30
2550
24.B0
24 50
24.40
24.20

22.10

21.E0
211

21.50
21.50
22,60

25.30
277
28.20
2B8.30
2650
27.40
26.80
25,00
25.20
25.00
24.30
2180
22.30
2220
2230
2220
22.50
22,60
22.10
21.80
217
211
22.30
25,00
27.00
2B8.30
27.50
28.00
2B.50
28.10
28.00
27.50
26.10
25.10
2460
24.50
24.30

2250

22.30
22.00

2170
21480
23.90

27.00
2B.50
2890
28.20
2350
2740
28,00
2580
25.60
2520
2510
24.50
2250
2250
2260
22490
23.00
2310
2250
22.10
21.90
21480
2320
26,40
2B40
28.10
2B40
2810
28.20
26,00
2860
2860
2660
2570
24.90
24.70
24.70

57.00

.90

Z1.50
.50

F1.40
I1.40
Z1.80
380
390
2680
.
I7.40
26.30
1670
380
24.00
4.90
24.90
3190
bl ]
i}
1200
190
I1.80
220
230
.70
.60
.70
.50
.60
10
X580
760
640
650
760
i}
.20
26.20
550
24.70
2430
24,30
24.10

51.00

S5.00
55.00

S5.00
54.00
ES.00
E4.00
71.00
B6.00
E4.00
ES.00
.00
B6.00
E9.00
73.00
7.00
75.00
TA.00
52.00
50,00
51.00
53.00
E3.00
E7.00
E7.00
51.00
S0.00
S0.00
G2.00
BE.0D
74.00
E7.00
E3.00
E5.00
B0.00
E0.00
E3.00
549.00
71.00
72.00
78.00
B0.00
78.00
71.00

52.00

53.00
55.00

55.00
55.00
51.00
B3.00
.00
B5.00
63.00
B4.00
£9.00
67.00
7200
.00
76.00
75.00
77.00
BE.00
52.00
52.00
52.00
B9.00
B5.00
B6.00
B9.00
51.00
50.00
51.00
51.00
B1.00
F0.00
B4.00
6400
B5.00
£1.00
6200
£1.00
B4.00
0.00
76.00
BO.00
78.00
78.00

93.00

95.00
95.00

95,00
95.00
95.00
BE.0D
B7.00
73.00
6800
GE.00
73.00
7100
Bo.DD
89,00
700
TEDD
B0.00
92.00
93,00
93,00
93.00
93,00
Bo.00
89,00
9100
92.00
9100
92.00
92.00
BE.DD
TE.0D
69,00
6600
7300
65.00
66,00
65.00
7100
T30
7o.00
8200
B1.00
7o.00

91.00

91.00
95.00

95.00
94.00
85.00
81.00
GE.00
61.00
58.00
589.00
65.00
64.00
60.00
Tr00
7100
7300
75.00
TEDD
90.00
90.00
a0.00
79.00
83.00
83.00
87.00
90.00
90.00
90.00
85.00
73.00
61.00
60.00
60.00
58.00
56.00
56.00
5500
56.00
GE.00
7r00
TE.OO
77.00
7000

140

LX)

100
[iXii]

5500
54.00
55,00
44,00
56,00
5600

E.DO
13.00
33.00
48,00
26.00
35,00
38.00
4000
50000

0.00
5600

[iXii]

4.00
48,00

[iXii]
28,00

[iXii]
26,00
5600

[iXii]
55,00
5700
5600
58,00

2,00
5700
20100
25,00
41.00
10u00
4000

000

EX ]
37.00
55,00



Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / S50 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / S50 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / S50 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife / S50 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengn da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife / S50 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengn da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife / S50 Lourengo da Mata
Recife / S50 Lourengo da Mata
Recifie / 530 Lourendo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife / S50 Lourengo da Mata
Recife / S50 Lourengo da Mata
Recifie / 530 Lourendo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife / S50 Lourengo da Mata
Recifie / 530 Lourendo da Mata
Recifie / 530 Lourendo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 530 Lourendo da Mata
Recifie / 530 Lourendo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 530 Lourendo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata

ABRALIDSS2
ARALDS52
ABAIDSS2
ABALDSS2
ABRALIDSS2
ARALDS52
ABALDSS2
ABALDSS2
ABRALIDSS2
ABAIDSS2
ABALDSS2
ABALDSS2
ABRALIDSS2
ABAIDSS2
ABALDSS2
ABRALIDSS2
ARAIDS52
ABAIDSS2
ABALDSS2
ARAIDS52
ARAIDS52
ABAIDSS2
ABALDSS2
ARAIDS52
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABRAIDSS2
ARAIDS52
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABRAIDSS2
ARAIDS52
ABAIDSS2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ARALDS52
ABALIDSSE2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ARALDS52
ABALIDSSE2
ABRAIDSS2
ARALDS52
ARALDS52

1108/2022
11,/09/2022
11,/00/2022
12/059/2022
12052022
12/09/2022
12/059/2022
12/059/2022
12052022
12/00/2022
12/059/2022
12/059/2022
12052022
12/00/2022
12/059/2022
12052022
12052022
12/00/2022
12/059/2022
12052022
12052022
12/00/2022
12/059/2022
12052022
12/00/2022
12/00,/2022
13,/05/2022
13,/059/2022
13,/00,/2022
13,/00,/2022
13,/05/2022
13,/059/2022
13,/00,/2022
13,/05/2022
13,/05/2022
13,/09/2022
13,/059/2022
13,/05/2022
13,/05/2022
13,/09/2022
13,/059/2022
13,/05/2022
13,/09/2022
13,/09/2022

1100
2200
2300

01100
02100
03300
04300
05100
D600
07:00
08300
900

1100
12100

14100
15300
16200
17100
18100

100
2200
2300

01100
02100
03100
0400
05100
D600
07100
0800
0900

11100

13:00
14:00
15100
16200
1700

23.10
1270
2.1
.70
1.50
.40
21.00
20.60
20.50
20.70
23.50
27.50
29.00
29.80
30,10
30.50

30.40
29,90
28.60
26.00
24.50
23.50
23.10
23.00
22.60
212.30
2.1
22.00

.00
.00
1.80
2390
5.1
26.90
7.7
28.70

30.70
30,10
30.10
29.10
26.50

2400
23.50
23.10
2260
2210
22.20
21,60
22,0
21.50
23.B0
27.20
270
2860
20,00
28.50
29.10
i ]
28.30
27.50
25.B0
2510
24. B0
24.20
24.20
23.50
23,60
23.40
2310
22.20
21.50
2210
2240
24.50
25,00
2660
27.40
27.50
28T
2910
27.B0
28.50
28.50
26.30
25.50

24.10
23.80
2330
22.70
22.50
2230
21.70
21.50
21.B0
2220
25.80
28.00
28.20
28.70
2B.B0
28.50
2B.B0
28.60
28.00
26.80
25.30
24.8B0
24.40
24.20
24.20
2360
2360
3.0
22680
22.00
22.00
2.0
2330
25.00
26.20
7.
23.70
28.50
28.70
28.60
2B.B0
28.50
7.30
25.80

24.40

23,60
23.00
2240
22,60
22.30
22.20
2210
23.80
27.40
2850
2B.80
2920
25,50
25060
28,50
2920
2850
770
2580
25.40

24.40
24.50

2340
2170
2330
2230
2230
2250

2520
2730
27.80
28.40
29060
25.40
2590
2590
25,00
2R.60
26.50

.50
50
3290
2250
prhlil
R0
21.40
2160
.50
.50
23,60
26.90
7.00
.10
X8.30
X8.30
.0
.20
.50
i}
.10
150
24.20
1.00
.80
PR
.40
prki]
n10
.80
.80
prhlil
3230
2450
1500
26,60
27.30
1750
X8.00
.50
27.90
.20
36,30
¥5.40

BO.0D
E4.00
BE.0D
B7.00
B9.00
E9.00
51.00
B9.00
51.00
E3.00
E2.00
E2.00
59.00
54.00
56.00
55.00

59.00
E4.00
69.00
T4.00
77.00
T9.00
TA.00
BD.0D
79.00
B0.00
E7.00
51.00
51.00
E9.00
E8.00
79.00
B2.00
68.00
65.00
E4.00
61.00

E2.00
B5.00
64.00
Fa.00
TA.0D

T74.00
E1.00
ES.00
E7.00
E&.00
E&.00
5100
ES.00
50.00
EQ.00
T2.00
E0.00
5&.00
55.00
55.00
55.00

57.00
E0.00
B4.00
.00
77.00
79,00
TE.00
79.00
ED.00
B0
E3.00
EQ.00

5000
ES.00
E4.00
79.00
73.00
E7.00
E5.00
E1.00

EX.00
E3.00
B5.00
E7.00
TG00

80,00
84,00
87.00
BE.DD
89,00
BO.00
92.00
91.00
91.00
91.00
83,00
64,00
63.00
63.00
50,00
6000
61.00
61.00
64,00
68,00
75.00
B0.00
B0
T9.00
B0.00
81.00
81.00
87.00
91.00
92.00
91.00
Bo.00
BE.DD
83,00
83,00
T0.00
GE.DD
6600

G600
67.00
6800
7300
TEOY

69.00
80.00
84.00
86.00
87.00
8E8.00
89.00
88.00
89.00
83.00
61.00
56.00
54.00
51.00
51.00
49.00
51.00
53.00
57.00
61.00
69.00
T4.00
TE.LO
T7.00
TE.DO
T9.00
T9.00
T9.00
86.00
91.00
89.00
BE.00
T9.00
T7.00
66.00
64.00
63.00
56.00
58.00
56.00
5E8.00
63.00
62.00
TrLOO

5,00
1,00
o
25,00
26,00
16,00
[ixii)
50000
34.00
o
58,00
1E.00
45,00
50000
55,00
25,00

200
1E.00
B.0O
una
100
20000
32,00
o
E.00
32,00
200
100
12,00
ma
una
50,00
1m0
44.00
57.00
54.00
54.00

.00
17.00
56.00
10000
000
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1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137

Recife / 550 Louren¢o da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Louren¢o da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Louren¢o da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Louren¢o da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Louren¢o da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Louren¢o da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Louren¢o da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / S5o Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata

ARAIDSSE2
ARAIDSED
ARAIDSSE2
ABAIDSED
ARAIDSSE2
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSE2
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSE2
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSE2
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSE2
ABAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ABAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ABAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSED

13/08/2022
13/05/2022
13/08/2022
13/05/2022
13/08/2022
14/05/2022
14/08/2022
14/05/2022
14/08/2022
14/05/2022
14/08/2022
14/05/2022
14/08/2022
14/05/2022
14/08/2022
14/05/2022
14/08/2022
14/05/2022
14/08/2022
14/05/2022
14/08/2022
14/05/2022
14/08/2022
14/05/2022
14/08/2022
14/05/2022
14/08/2022
14/05/2022
15/08/2022
15/05/2022
15082022
15/05/2022
15/08/2022
15/05/2022
15082022
15/05/2022
15/08/2022
15/05/2022
15082022
15/05/2022
15/08/2022
15/05/2022
15/05/2022
15/05/2022

1800

00
2200
300

0100
0200
0300
04:00
0500
D600
0700
0800
0900

1100
1200
13:00
1400
1500
1600
1700
1800

21300
1200
PER ]

01:00
0200
0300
04:00
0500
D600
0700
0800
0900

1100
1200
13:00
14:00
15100

15.00
23.90
13.60
3.1
12.70
2.1
1.80
21.80
.60
.40
.30
22.00
4.30
27.10
28.50
9.1

29.30
0.60
30.10
27.80
26,10
4.40
2380
23.60
23.30
13.30
23.30
23.40
23.30
13.30
23.40
23.30
23.30

15.70
28.50
30.40
31.80
31.80
312.60
31.80
31.60
29.60

25,00
24.70
24.10
23,50
23,00
2270
2260
2270
1220
2140
22.B0
24.70
27.20
27.70
28.10
2870
27.10
2E.ED
28.30
26,00
2550
23,50
23.50
24.00
24.10
24.10
24.30
24.40
24.10
24.40
24.60
24.30
24.40
24.60
2560
2860
28.ED
3010
28.ED
3040
28.20
29.30
27.30
26.70

25.30
24.70
24.40
24.00
2330
23.00
2270
22.E0
22.40
22.30
22.40
23.E0
25.B0
27.40
IR.10
2B.50
2740
28.20
2B.50
231.50
26.40
24.70
2360
2350

27.20
28.20
25,50
2920
25,60
20.50
ZB.70
2B.50
27.20

25.70
25.00
24.70
24.30

2330
23.00
23.10
2280
2250
2290
24.90
2720
2810
2B.80
2520
259,00
28.70
2810
2870
26.90
25.70

24.20
24.70
24.30
24.50
24.70

24.70
24.50

2560
2880
28,10
30,50
3020

25,30
28.50
2780

47.00

15,00

5
1
51.00
39,00

sEEE

55.00
3100
15.00
30,00
SE.00
50,00
52.00
47.00

57.00
46.00

3100

490
1450
14.00
13,80
I3.00
12,60
.50
X250
220
220
prRli]
.70
]
16.80
17.40
.10
16.40
.20
I8.00
16.00
I5.50
13,90
340
PN ]
4,00
13,80
4.00
Pl i
4,00
13,90
.40
1430
430
420
14,60
1550
X760
X820
I8.00
18,80
X8.00
X8.00
.10
6,70

E1.00
B2.00
B6.0D
B6.00
50.00
51.00
51.00
52.00
53.00
53.00
G2.00
E4.00
T73.00
T0.00
67.00
66.00
T73.00
63.00
67.00
E1.00
B2.00
B9.00
52.00
51.00
G0.00
B6.00
E8.00
E1.00
E7.00
B0.00
79.00
T8.00
79.00
79.00

63.00
60.00
54.00
66.00
59.00
£4.00
61.00
&7.00
66.00

73.00
E2.00
E4.00
EG.00
ES.00
50.00
&1.00
52.00
53.00
53.00
53.00
E&.00
E0.0D
700
62.00
B6.00

6800
65.00
.00
TE.00
EG.00
52.00
51.00
ESQ.0D
E7.00
EG.00
EG.00
E2.00
E4.00
79.00
TE.00
79.00
73.00

69.00
E2.00
57.00
59.00
61.00
E2.00
£3.00
E2.00
B6.00

81.00
83,00
BE.0D
87.00
90.00
91.00
91.00
93,00
93,00
93,00
93,00
92,00
84,00
T7.00
73,00
69,00
81.00
74,00
67.00
81.00
83,00
89,00
92,00
9200
90.00
90,00
BE.DD
89,00
87.00
87.00
80,00
80,00
80,00
81.00
83,00
79,00
67.00
66,00
69,00
67.00
66,00
66,00
GE.00
68,00

77.00
81.00
8100
85.00
86,00
89,00
90,00
91.00
92.00
9300
92.00
83.00
73.00
67.00
64,00
63.00
65.00
62.00
62.00
66,00
75.00
81.00
89,00
91.00
87.00
86,00
85.00
81.00
80,00
79,00
TE.00
77.00
TE.0O
79,00
77.00
58.00
S6.00
5300
5200
56,00
S8.00
60,00
59,00
64,00

100
30000
[iXii]
100
[iXii)
40000
46.00
23.00
[iXii)
48.00
50,00
55,00
[iXii)
56,00
45,00
B.00

45,00
15.00

GO0
30000

B.00

oo
10000

3,00
55,00
34.00
55,00
21.00
56.00
48,00
52,00

5,00

oa
15.00
51.00
47.00
54.00

4,00
56,00

100
55,00
26,00
32,00
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1137
1137
1137
1137
1137
1137

1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137

1137

Recifie / 580 Lourenga da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 580 Lourenga da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recifie / 580 Lourenga da Mata
Recife f 550 Lourendo da Mata
Recifie / 580 Lourenga da Mata
Recife f 550 Lourendo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife f 550 Lourendo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie f 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recifie f 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recifie f 550 Lourengo da Mata
Recife § 580 Lourengo da Mata
Recifie f 550 Lourengo da Mata
Recife § 580 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife § 580 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recifie / 580 Lourenga da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 580 Lourenga da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recifie / 550 Lourengo da Mata
Recifie / 580 Lourenga da Mata
Recife f 550 Lourendo da Mata
Recifie / 580 Lourenga da Mata

ARAIDSSED
ABAIDSE2
ARAIDSSED
ABAIDSE
ARAIDSS2
ARAIDSSED
ARAIDSS2
ARAIDSSED
ARAIDSS2
ARAIDSS2
ABRAIDSE2
ARAIDSS2
ABRAIDSE2
ARAIDSS2
ARAIDSS2
ABRAIDSE2
ARAIDSS2
ABRAIDSE2
ARAIDSS2
ARAIDSS2
ARAIDSS2
ARAIDSS2
ABAIDSE
ARAIDSS2
ARAIDSSED
ARAIDSS2
ARAIDSSED
ABAIDSE
ARAIDSS2
ABAIDSE
ARAIDSS2
ARAIDSSED
ABAIDSE
ARAIDSS2
ABAIDSE
ARAIDSS2
ARAIDSSED
ABAIDSE
ARAIDSSED
ABAIDSE
ARAIDSS2
ARAIDSSED
ARAIDSS2
ARAIDSSED

15/09/2022
15/09/2022
15/09/2022
15/09/2022
15/09/2022
15/09/2022
15/09/2022
16/09/2022
16/09,/2022
16/09/2022
16/09/2022
16/09/2022
16/09/2022
16/09,/2022
16/09/2022
16/09/2022
16/09/2022
16/09/2022
16/09,/2022
16/09/2022
16/09,/2022
16/09/2022
16/09/2022
16/09,/2022
16/09/2022
16/09,/2022
16/09/2022
16/09/2022
16/08,/2022
16/09/2022
16/08,/2022
17/05/2022
17/05/2022
17/08/2022
17/05/2022
17/08/2022
17/05/2022
17/09/2022
17/05/2022
17/05/2022
17/05/2022
17/05/2022
17/08/2022
17/05/2022

16300
1700
18100

1100
12400
13100

01100
02100
03300
04100
05300
D600
07100
0800
900

11100
12100
13100
14100
15300
16300
17100
18100
19100

1100
22400
1300

01100
02100
03300
04100
05300
06300
07100
08300
400

11100
12100

28.00
26,20
25.00
23,70
213,30
22.50
22.50
22.30
22.00
.7
21,30

20.50
.10
4. 10
27.10

30. 20
30.90
31.40
31.90
31.60
30,70
19.10
26,40
.70
24.00
23,40
23.00
22,10
.60
.40
21.00
0.7
20,40
20.30
20,40
20,50
23. 10
25,70
27.60
29.00
30.50
0. 10

26.00
25.50
25,00
24.40
2370
23,60
23.20
23,00
22,60
22.30
22.10
21.60
22.10
2520
26.90
27.70
28.50
28.20
28.40
29.50
29,00
2E8.60
28.10
26.20
25.20
24.590
24.50
24.40
23.20
22.90
2260
22.30
2160
21.40
2160
21.B0
21.50
23,70
25.60
27.60
2860
29.40
27.80
27.60

26.50
25.70
25.30
24.60
24.20
23.B0
23.30
23.00
22.B0
2260
22.30
22.00
2160
23.30
26.40
2760
2B.20
25,00
29.30
259.30
29.20
25,00
2B.40
7.0
25.50
25.10
24.70
24.30
23.B0
23.00
22.50
22.50
22.00
.70
21.50
21.B0
21.60
22.70
24.50
2660
I7.B0
2B.40
2B.60
2B.00

2730
26,00
25.70
24.70

24.20
2370
2330
2310
2240
22.70
22,60
22.10
2530
ZB.10

2B30
2630
2530
25.10

24.50
23.40
2240
2310
22.40
2210
21.490
22,00
2140

26,00
27.80
IRT0
25,40
20060
2840

57.00

I5.80
I5.30
I5.00
24.40
F1.60
F150
.10
]
X240
]
22.00
.60
I1.50
.90
24.90
26.20
.20
I8.50
Ia.40
I8.30
I8.60
I8.60
.3
1610
510
.90
24.40
24.10
PR
2.0
]
.20
Z1.50
4D
I1.20
.50
.40
.70
F150
I5.60
.30
.20
.50
.50

67.00
T0.00
T2.00
T6.00
E1.00
E1.00
E3.00
B6.OD
E7.00
B7.00
BS.00

BS.00
£9.00
61.00
59.00

54.00
56.00
56.00
56.00
56.00
E1.00
66.00
T3.00
T72.00
T6.00
T6.00
B2.00
E4.00
BS.00
B6.OD
E8.00
EH.00
E8.00
B7.00
B7.00
E1.00
75.00
£8.00
63.00
B0.00
65.00
B5.00

6,00
E9.00
000
75.00
TE.00
BO.O0
B3.00
BS.00
B7.00
BE.O0
B5.00

BS.00
BO.O0
.00
59.00

55.00
54.00
55.00
56.00
54.00
58.00
63.00
000
73.00
74.00
600
TE.00
B3.00
B5.00
B4.00
B7.00
B7.00
BE.00
B7.00
BE .00
B4.00
TE.O0
72.00
6400
6300
£4.00
6300

68D
7100
T2.00
TE.DD
B1.00
82,00
84,00
BE.DD
BE.DD
87.00
87.00
BE.DD
87.00
B5.00
T1.00
G600
63.00
G000
59,00
61.00
61.00
SE.00
62,00
6E.00
T4.00
74.00
TEDD
T7.00
B2.00
84,00
BE.DD
BE.DD
BE.DD
BE.DD
8.0
BE.DD
8900
BE.DD
82,00
T7.00
TO.DD
TO.0D
T0.00
67.00

64,00
67.00
69,00
74.00
TE.00
79,00
81.00
83.00
85.00
84,00
83.00
83.00
85.00
69,00
5&.00
56,00
53.00
51.00
51.00
51.00
52.00
51.00
55.00
60,00
65,00
7100
TL00
75.00
TE.00
8300
84,00
83.00
85.00
86,00
86,00
86,00
87.00
79,00
73.00
64,00
60,00
59,00
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1137 Recife / 530 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  17/05/2022 13100 30.30 28.50 2B.60 2520 13.00 i} 549.00 60.00 G6.00 56,00 45.00
1137 Recife / 530 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  17/05/2022 14100 30. 10 2830 28.30 2520 32.00 17.40 E2.00 61.00 6400 57.00 3200
1137 Recife / 550 Louren¢o da Mata  ABAIDSSZ  17/08/2022 15100 29,90 28,00 I8.20 2890 1100 ni E3.00 £1.00 64.00 57.00 5.00
1137 Recife / 550 Lourengo da Mata  ABAIDSSZ  17/08/2022 16100 28.80 26,00 27.00 2820 1.00 590 72.00 67.00 7200 62,00 1.00
1137 Recife / 530 Lourengo da Mata  ABAIDSS2  17/05/2022 17400 26,10 25.30 25.40 2590 3.00 I5.10 T6.00 74.00 TR0 7100 000
1137 Recife / 530 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  17/05/2022 18100 4.7 24.80 25.00 2530 31.00 24,80 TA.00 77.00 TE.DD TE.0O 0.oa
1137 Recife / 550 Louren¢o da Mata  ABAIDSSZ  17/05/2022 10400 3,70 24.70 24.70 24.90 600 4.50 74.00 79.00 B0.00 TE.DO 6.00
1137 Recife / 550 Lourengo da Mata  ABAIDSSZ  17/08/2022 1100 23.50 24.20 24.40 24.80 200 .10 E2.00 B1.00 82,00 79.00 0,00
1137 Recife / 530 Lourengo da Mata  ABAIDSSE2 177052022 22400 23.00 2310 23.B0 24.30 200 23.00 E7.0D B4.00 B7.00 2200 100
1137 Recife / 580 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  17/05/2022 F3:00 22.30 23.20 23.10 2330 5.00 12,80 E7.0D B7.00 BE.DD 86,00 E.00
1137 Recife / 550 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 00:00 2210 21ED 23.00 2330 A4.00 280 E&.00 B7.00 BE.DD a7.00 16.00
1137 Recife / 550 Lourengo da Mata  ABAIDSSZ  18/05/2022 01100 .80 2270 2.7 23.00 200 .50 G0.00 BO.00 90,00 88,00 7.00
1137 Recife / 580 Lourengo da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 02100 2160 2270 22.B0 2290 IB.00 250 E9.00 B9.00 9000 89,00 000
1137 Recife / 530 Lourengo da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 03100 .50 2250 22.50 22.80 00D 2.40 S0.00 50.00 9000 89,00 100
1137 Recife / 530 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 04100 .40 2230 22.40 22.80 0.00 220 5i.00 50.00 91.00 89,00 4.00
1137 Recife / 550 Louren¢o da Mata  ABAIDSSZ  18/05/2022 05100 n.n 2240 2230 2260 IR00 n2a G2.00 51.00 93.00 90,00 13.00
1137 Recife / 580 Lourengo da Mata  ABAIDSSE2  18/05/2022 063100 21,60 2360 22.50 23.70 55.00 12,30 E8.00 51.00 93,00 BE.00 0,00
1137 Recife / 580 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 07100 23.10 2540 24.30 25,60 SE.00 1350 E2.00 B&.00 9000 A2.00 o.oa
1137 Recife / 580 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 08100 25.10 26.80 25.80 2690 57.00 2490 77.00 BO.0O 8400 T7.00 o.oa
1137 Recife / 550 Louren¢o da Mata  ABAIDSSZ  18/05/2022 09200 27.00 27.60 26.60 2760 0.00 I5.50 74.00 .00 B2.00 70,00 24.00
1137 Recife / 550 Lourengo da Mata  ABAIDSSZ  18/05/2022 1000 28.10 27.60 27.B0 2890 13.00 26.40 71.00 67.00 74.00 60,00 5.00
1137 Recife / 580 Lourengo da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 11400 28.30 28.40 2760 2830 SE.00 26.30 E4.00 E7.00 TR0 61.00 58.00
1137 Recife / 530 Lourengo da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 12100 28.90 27.50 2350 2570 T.00 6.50 E5.00 GE.00 7900 60,00 E.0O
1137 Recife / 530 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 13100 29.40 2E.0D 28.30 2510 50000 1750 B4.00 64.00 GE.00 61.00 51.00
1137 Recife / 550 Louren¢o da Mata  ABAIDSSZ  18/05/2022 14100 29.50 2870 28.00 2R70 0.00 7.40 B6.00 65.00 67.00 61.00 26.00
1137 Recife / 580 Lourengo da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 15300 29,30 27.50 23.70 25.10 3.00 26.90 E7.00 66,00 (=N G200 3.00
1137 Recife / 530 Lourengo da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 16200 27.90 25.50 26.60 2750 0.00 590 7200 0.00 7300 66,00 5.00
1137 Recife / 530 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 17100 26.00 25.50 25.70 26,00 31.00 I5.40 T4.00 73.00 75.00 TLOO 3200
1137 Recife / 550 Louren¢o da Mata  ABAIDSSZ  18/05/2022 18100 4.90 25.30 25.40 25,60 0.00 520 75.00 74.00 75.00 T4.00 48.00
1137 Recife / 550 Lourengo da Mata  ABAIDSSZ  18/05/2022 19100 24.30 25.10 25.10 25.40 1.00 24.90 T5.00 FE6.00 77.00 74.00 26.00
1137 Recife / 580 Lourengo da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 20500 24,00 24.50 25.00 2520 100 24.70 T6.00 T6.00 7700 75.00 5.00
1137 Recife / 550 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 F1:00 3.7 24.70 24.70 2510 000 14,60 T75.00 75.00 TE.DD T4.00 56.00
1137 Recife / 550 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  18/05/2022 2100 23,40 24.70 24.70 25.00 50000 .50 T7i.00 74.00 TE.DD 73,00 54.00
1137 Recife / 550 Lourengo da Mata  ABAIDSSZ  18/05/2022 3100 23.30 24.50 24.60 24.90 7.00 24.40 T5.00 74.00 75.00 70O 4,00
1137 Recife / 530 Lourengo da Mata  ABAIDSS2  19/05/2022 00:00 23.00 24.20 24.30 24.60 00D 24.10 T5.00 T6.00 TR0 75.00 2.00
1137 Recife / 530 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  19/05/2022 01100 2.7 2380 24.10 24.40 5.00 380 77.00 TE6.00 77.00 75.00 15.00
1137 Recife / 550 Louren¢o da Mata  ABAIDSSZ  19/05/2022 02100 2. 10 2200 2280 24.00 200 .00 E7.00 B2.00 87.00 77.00 2.00
1137 Recife / 550 Louren¢o da Mata  ABAIDSSZ  19/05/2022 03100 .30 2210 180 2120 200 I1.80 E7.00 BE.00 BL.00 a7.00 58.00
1137 Recife / 530 Lourengo da Mata  ABAIDSSE2 197052022 04100 20,70 21.30 21.70 22.20 E.OD 21.30 E9.00 BE.00 Bo.Dd 86,00 5.00
1137 Recife / 530 Lourengo da Mata  ABAIDSS2  19/05/2022 05100 20,40 2300 21.60 2210 55,00 .30 B&.0D BE.00 8O0 86,00 55.00
1137 Recife / 550 Louren¢o da Mata  ABAIDSS2  19/05/2022 06100 .30 24.90 23.50 25.00 55,00 palli] 74.00 BO.00 BE.DD T4.00 55.00
1137 Recife / 550 Lourengo da Mata  ABAIDSSZ  19/05/2022 07100 24.30 26.20 26.10 27.00 40,00 480 E9.00 J0.00 74.00 66,00 45.00
1137 Recife / 550 Lourengo da Mata  ABAIDSSZ  19/05/2022 08100 26,40 28,60 7.10 2870 47.00 6.10 E0.00 £3.00 7100 57.00 55.00
1137 Recife / 530 Lourengo da Mata  ABAIDSS2  19/05/2022 09300 28,70 27.90 28.50 2550 15.00 7.90 55.00 56,00 62,00 51.00 52.00
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57.00
56.00
59.00
E0.00
E5.00
FrO0

Fr.o0
Ta.00
B2.00
E1.0D
B3.0D
B3.00
B4.0D
B3.00

Fr.o0
F4.00
E5.00
57.00
E2.00
57.00
E2.00
56.00
57.00
E3.00
F1.00
T6.00
B2.0D
B3.00
E1.0D
B3.00
B2.00
B4.0D
BG.0D
S2.00
S3.00
53.00
54.00

E&.00
73.00

E1.00
58.00
58.00
57.00

57.00
E2.00
E7.00
74.00
77.00
72.00
E1.00
EX.00
E4.00
E3.00
E3.00
ES.00

BE.00
BOD.0O
EE8.00
E1.00
E0.00
59.00
B0.00
57.00
55.00
58.00
BE6.00
74.00
EOD.00
E3.00
EX.00
EX.00
EX.00
EX.00
ES.00
B2.00
5200
52.00
53.00

93,00
2100
7500
670
630
G600
62.00

6200
670
T30
TE.D
TEDY
80,00
B2
23Dy
270
B4
A5
90,00
90,00
Q00
260
TE.D
6700
640y
65.00
G600
660
0.0
630
100
6.0
8200
B4 Dy
23Dy
8300
B4 Dy
A5
8600
920y
94 Dy
93,00
94 Dy

81.00
&7.00
58.00
55.00
54.00
53.00
53,00
48,00
53.00
58.00
6200
71.00
75.00
TE.0O
20,00
81.00
81.00
8200
83.00
84,00

77.00
74.00
63.00
55.00
56.00
53,00
55.00
53.00
51.00
54.00
6200
7100
TE.DO
81.00
81.00
81.00
81.00
81.00
84,00
86.00
91.00
91.00
9100

55,00
36,00
58,00
54.00
38.00

B.00
35,00
36,00
15.00

1.00
11.00

2.00
34.00
10000
44.00
5.00
1.00
15.00
0.00

000
0.o0
54.00
47.00
1.00
25.00
5.00
14.00
20000
1.00
000
0.00
3.00
3.00
58.00
3.00
42,00
11.00
38.00
2.00
5.00
2700
.00
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1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137

Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourenga da Mata
Recife / 580 Lourenga da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourenga da Mata
Recife / 580 Lourenga da Mata
Recife / 580 Lourenga da Mata
Recife / 580 Lourenga da Mata
Recife / 580 Lourenga da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourenda da Mata
Recife / 580 Lourenga da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife [ 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife /! 580 Lourenga da Mata

ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABAIDSS2
ABRAIDSS2
ABALDSS2
ABALDSS2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABALDSS2
ABALDSS2
ABALDSS2
ABALDSS2
ABALDSS2
ABAIDSSY
ABAIDSSY
ABALDSS2
ABALDSS2
ABAIDSSY
ABAIDSSY
ABAIDSSY
ABAIDSSY
ABAIDSSY
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABAIDSSY
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ARAIDSS2
ABRAIDSS2
ABRAIDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABAIDSS2
ABALDSS2

23/08,/2022
23/08,/2022
13/05,/2022
13/05,/2022
13/05,/2022
13/05,/2022
13/05,/2022
13/05,/2022
13/05,/2022
13/05,/2022
13/05,/2022
13/05,/2022
13/05,/2022
13/05,/2022
13/05,/2022
13/05,/2022
X3/08,/2022
X3/08,/2022
24/05/2022
24/05,/2022
24/08,/2022
24/08,/2022
24/08,/2022
24/08,/2022
24/08,/2022
24/08,/2022
24/08,/2022
24/08,/2022
24/08,/2022
24/08,/2022
24/08,/2022
24/08,/2022
24/08,/2022
24/08,/2022
24/05,/2022
24/05,/2022
24/05,/2022
24/05,/2022
24/05,/2022
24/05,/2022
14/05,/2022
24/05,/2022
I5/05,/2022
I5/08,/2022

06100
07200
0800
900

11100
12200
13200
14100
1500
16200
17100
18200
1900

21100
X200
X300

01100
02:00
03:00
04:00
0500
0600
0700
0800
0900

1100
12:00
13:00
14:00
1500
16200
17:00
18200
19200

X100
2100
300

01100

.60
23.80
26.00
29.00
30.80
1.7
31.80
12,20
32.30
31.40
29.10
26,80
25.50
25.00
24.70
24.40
4.1
23.70
23.30
3.1
22.60
22.10
22.10
22.10
22.70
15.70
29.00
31.00
31.80
12.60
13.10
32.90
12.70
31.50
29.70
27.00
25.40
4.60
4.1
24.10
23.70
23.30
22.90
22,60

24.20
26.10
28,00
29.10
30.20
30.10
29.40
28.50
2870
27.70
26.60
25.B0
25.70
25.70
25,60
25.40
25.00
24.50
24.B0
24.40
23.40
23.60
23.10
23.20
25.20
28.50
29.B0
30,00
30.30
29.50
29.50
29.50
29.00
28.50
26.50
25.B0
25.60
2540
25.70
25.20
24.B0
24.20
23.B0
23.30

21580
25.30
2740
25.20
25,60
30000
25.70
25.50
25,60
2840
720
26.20
25.B0
25.B0
25.60
25.50
25.20
24.B0
24.70
24.50
2360
2360
23.40
23.10
24.10
2740
29.20
29,60
30.50
30,60
30.10
30.20
29.70
2R.B0
2740
26.10
25.70
25.30
25.40
25.30
25.00
24.50
24.20
2360

24.20
26.40
2B60
3010

3izo
3050

3040
2850
2800
2660
2610
2610
2590
25.80
25,60
2510
25.10
24.90
24.40
2380
2380
2340
25.50
2810
3030
3040
aiio
3150
L7
aiio
3040
28.50
2850
26060
26,00
2570
25.80
25.70
2540
2490
24.40
24.40

50,00
17.00
31.00
2600

16.00

15.00
10000

41.00
35.00
13.00
37.00

2.00
1M.10
6.10
I8.00
I8.90
.20
.00
900
8.70
3.7
6.50
I5.80
I5.60
I5.60
I5.40
I5.30
24.90
24.40
24.40
24.20
pER ]
1330
pER ]
.90
.90
I5.10
820
I8.80
30.00
980
=30
H.00
H.00
I8.00
6.40
570
I5.50
510
520
510
2480
2420
1380
320

E7.00
E3.00
69.00
65.00
59.00
61.00
63.00
E4.00
B6.00
T0.00
74.00
72.00
78.00
72.00
79.00
EQ.OD
E1.00
E2.00
E3.00
E3.00
E7.00
BE.OD
E8.00
E9.00
ED.OD
62.00
60.00
60.00
56.00
60.00
64.00
62.00
63.00
67.00
G8.00
74.00
74.00
76.00
77.00
76.00
77.00
E2.00
E3.00
E5.00

51.00
E2.00
T72.00
66.00
£3.00
62.00
62.00
E3.00
E5.00
67.00
T72.00
75.00
T6.00
77.00
77.00
749.00
E0.00
E1.00
E2.00
E3.00
BG.00
BG.00
E7.00
EZ.00
ES.00
0.00
£1.00
B0.00
59.00
59.00
£1.00
£3.00
62.00
E5.00
T0.00
T72.00
74.00
75.00
77.00
T6.00
77.00
E0.00
E2.00
E3.00

94,00
A7.00
83,00
TLDD
GE.DD
GE.DD
65,00
(=N ]
(=N ]
7100
75,00
T7.00
TR
TR
7900
20,00
B1.00
23,00
84,00
84,00
20,00
A7.00
BE.DD
20,00
90,00
B1.00
67.00
66,00
63,00
66,00
66,00
6.0
66,00
69,00
TLDD
T4.00
75,00
T7.00
TEDD
T7.00
TEDD
B2.00
84,00
85,00

BE.0O
TE.DO
GE.0O
G200
58,00
S6.00
57.00
58,00
61.00
64,00
62,00
7300
7400
7500
TE.00
TR
Fo.m0
a0.0a
81.00
82,00
83.00
8500
8500
a7.00
TEDO
58,00
SE.00
57.00
5500
SE.00
5500
58,00
58,00
63.00
GE.0O
GE.DO
7300
T4.00
TEDO
TEDO
TEDO
7700
8100
80,00

57.00
2800
34.00
5100
55,00
1100
30uDa
2700
5000
1B.00

2,00

2,00
33.00
33.00
15.00
34.00

5,00
30u00
43,00

5.00

[iE]
3200

2,00
13.00
5100
56.00
44.00
23,00
2200

E.00
20000
20000
2100
48,00

1,00

3,00
52.00

1,00
13,00
100

000

000
1100

E.0O
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1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137

Recife / 5§a Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata
Recife / 850 Lourengo da Mata

ABALDSE2
ARAIDSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ABALDSS2
ARAIDSED
ABALDSS2
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ABALDSS2
ARAIDSED
ABALDSS2
ARAIDSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ABALDSS2
ARAIDSED
ABALDSS2
ARAIDSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ARAIDSSED
ARAIDSED
ABALDSS2
ARAIDSED
ABALDSS2
ARAIDSED
ARAIDSED
ARAIDSED
ARAIDSED
ABALDSS2
ARAIDSED
ABALDSS2
ARAIDSED
ARAIDSED

I5,/09/2022
25,/08,/2022
25/08,/2022
25/08,/2022
25/08,/2022
25/08,/2022
25,/08,/2022
I5,/09/2022
25,/08,/2022
I5,/09/2022
25/08,/2022
25,/08/2022
25/08,/2022
25/08,/2022
I5,/09/2022
25/08,/2022
I5,/09/2022
25/08,/2022
25,/08/2022
25/08,/2022
25,/08/2022
26/05,/2022
26/08,/2022
26,/09/2022
26/08,/2022
26,/09/2022
26/08,/2022
26,/08,/2022
26/05,/2022
26,/08,/2022
26/05,/2022
26/08,/2022
26,/09/2022
26/08,/2022
26,/09/2022
26/08,/2022
26,/08,/2022
26/08,/2022
26,/08,/2022
26,/09/2022
26/08,/2022
26,/09/2022
26/08,/2022
27/08/2022

0200
03:00
04:00
0500
0600
0700
08:00
900

1100
12:00
1300
14:00
1500
16200
1700
18200
19:00

1200
300

01:00
02200
03:00
0400
0500
0600
0700
08:00
09:00

1100
12:00
13200
14:00
1500
16200
17:00
18200

2100
1300

22,50
2.1

21.40
22.00
24.10
26.40
27.80
29,90
30,20
30.70
Nx
31.10
29.70

26.50
25,80
25.00

23.40
23.40
23.30
23. 10
3.5
23.10
13.3)
23.40
24.40
26.50
28.40
29.80
30.60
313
Nx
30,80

29.80
28.30
26.40
5.5
24.10
23,90
23.40
23.10

23.40
2370
2240
2250
24.70
26.00
26.80
2810
28.10
28.30
28.90
20850
2E.00
28.00
26.40
26.00
2580
2570
23 80
24 80
24 60
2450
24 6D
2460
24 8D
24.70
2540
27.10
2E.00
2880
28.90
2050
28.50
28.00
28.30
2E.8D
27.70
26.50
2560
25.20
2510
25,00
24.40
23 80

23.40
23.30
2250
22.30
2360
25.50
2660
21.70
28.00
25.20
28,00
20,00
2B.80
27.580
26.50
26.20
25.50
25.80
2530
2470
2470
2460
2460
24,80
2460
24.80
25.00
2640
1.0
2B.50
2B.50
20,40
28.50
2E.80
2B.50
2B.50
27.580
i1
26.00
25.50
2510
25.00
2460
24.30

23.70
2380
2390
2260

26.60
27.20
2B.90
28,80

3050
ap.20

2870

25.50
2770
2830
28,60
2890
3040
30.50
2890
29.80
28.40

2830

57.00

55000
55,00
46,00
11.00
51.00

1E.00
57.00

100
36,00
52.00

1

BBEEE

23,10
13.00
2230
210
250
2470
1590
25.60
8,10
8.20
17.80
2780
17.60
2730
25.40
25.00
I5.70
2560
330
2440
250
2440
2440
24.40
2440
24.60
2460
2530
26,30
790
1740
.10
8.50
1760
17.80
.30
1710
25.50
2560
5.20
2490
2490
2440
330

B7.00
B5.0D
51.00
S0.00
B0.0D
F2.0D
E7.00
59.00
58.00
54.00
52.00
58.00
E3.00
E4.00

F20D
74,00
F4.00

Fa.00
Fa.00
Fa.00
Fr.00
F.00
F6.0D
F.00
F4.00
E2.00
E2.00
59.00
58.00
56.00
56.00
E3.00
59.00
59.00
E0.0D
E7.00
F2.00
T6.00
F5.00
75.00
F5.00
Fa.00

BS.00
E7.00

51.00
BE.00
79.00
B4.00
E2.00
58.00
56.00
58.00
58.00
E1.00
E3.00

71.00
73.00
73.00

E1.00
BO.0O
79.00
77.00
77.00
77.00
75,00
75.00
E2.00
E5.00
58.00
58.00
57.00
55.00
58.00
59.00

BO0.00
E3.00
J0.00
73.00
75.00
74.00
76.00
F6.00

8o
8,00
91,00
9200
90,00
BE.0D
74,00
(=KL
65,00
63,00
63,00
66,00
65,00
65,00
7100
T100
74,00
75,00

84,00
81,00
80,00
70,00
TR
TR
7700
T7.00
7500
62,00
64,00
64,00
64,00
61,00
G600
6400
6200
65,00
67,00
73,00
TEDD
T7.00
TEDD
T7.00
70,00

a5.00
85.00

90.00
20.00
7100
61.00
S6.00
55.00
49,00
51.00
53.00
56.00
60.00

69.00
7100
7r00
73.00
79.00
TE.0O
79.00
TE.00
TE.00
75.00
75.00
73.00
§1.00
60.00
55.00
5100
51.00
51.00
51.00
53.00
55.00
S6.00
58.00
66.00
7100
74.00
7300
75.00
75.00

1E.00
LX)

000
000
5E.00
16.00
57.00
14.00
42,00
55,00
2.00
.00
20,00

.00
.00
25.00

25.00
45.00
2B.00
17.00
35,00
SE.00
45.00
21.00
SE.00
52.00
34.00
57.00
SE.00
22.00
16.00
27.00

1.00
12.00
1.00
1E.00
1E.00
14.00
37.00
100
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1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137
1137

Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengn da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata

ARAIDSED
ABAIDSS2
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ABAIDS52
ARAIDSED
ABAIDSS2
ARAIDSSED
ARAIDSED
ABAIDSS2
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ABAIDS52
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ABAIDS52
ARAIDSED
ABAIDSS2
ABAIDS52
ARAIDSED
ARAID552
ARAIDSED
ABAIDSS2
ABAIDS52
ARAIDSED
ABAIDSS2
ARAIDSSED
ARAIDSED
ABAIDSS2
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ABAIDS52
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ABAIDS52
ARAIDSED
ABAIDSS2
ARAIDSSED
ARAIDSSED
ABAIDS52
ARAIDSED
ABAIDSS2
ABAIDS52
ARAIDSED

X7/08/2022
17/05/2022
X7/08,/2022
X7/08,/2022
X7409/2022
X7/08/2022
17/05/2022
X7/08,/2022
X7/08/2022
17/05/2022
X7/08,/2022
X7/08,/2022
X7409/2022
X7/08,/2022
X7/08,/2022
X7409/2022
X7/08/2022
17/05/2022
X7409/2022
X7/08/2022
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8,/059/2022
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X8,/09,/2022
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0200
03:00
0400
0500
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1100
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14:00
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23:00

01:00
0200
0300
04:00
0500
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0800
0900

1100
12:00
13:00
14:00
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1700
18:00

21100
2200

2270
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21.10

21.60
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15,60
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29,20
30.10
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31.00

2080
28.50
26. 10
24,80

3.1
22.50
12.40
21.80

21.00
20.60
20.10

21.00
23,60
26.70
29.90

31.30
31.50
311.50
31.40

29.10
26.60
5.1
24,10

23,60

2370
23.40
2320
218D
2310
26.90
28.50
288D
2850
28.20
28.30
2840
2E.60
2840
27.80
26.10
2520
25.10
2450
24.20
2350
218D
2240
2320
2170
21.70
21.40
2180
24,00
26.90
2850
28.20
30,00
2840
2810
2820
2840
27.90
26.40
2570
2550
25.20
24 B0
24.40

23.60
23.50
23.40
22.50
22.80
24.70
27.50
28.20
2840
25,00
2880
28.30
28.90
2880
28.00
27.00
25.60
25.20

24.30
2350
23.30
2260
22.30
21.50
2160
21.30
21.40
2260
25.80
28.00
28.70
28.30
20,80
28.10
2830
2850
28.20
23.30
25.90
25.60
25.20
25.10
24.60

23.80
23370
23.40
23.20
27.00
2B.70
2820
2840

anz0
2890
28.70
28,50
2880
2810
2630

24.90
24.70

23370
23.00
22.50
22.40
21.90
2190
22.00

2750

16.00
17.00

55.00
50,00
55.00
1E.00
47.00
35.00
47.00
47.00

17.00
11.00

sEEEEES

17.00
2600
31.00
16.00
16.00

13.00

BEEEE

23.4D
I3.30
2310
270
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2310
26.80
1710
2730
I8.20
.70
28,80
28,30
28.00
273D
26.10
2520
I5.00
24.40
24.00
13,40
2280
12,30
2220
21.60
.20
1110
21110
I1.80
24.00
2620
28.80
28,40
PR ]
28.00
28,10
I8.20
.70
26,30
2560
2550
I5.00
24.80
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E1.0D
E1.00
E1.0D

E1.0D
E1.0D
58.00
59.00

56.00
54.00
51.00
56.00

56.00
E7.00
E9.00
71.00
73.00
74.00
78.00
BD.OD
E2.00

E4.0D
ES.00
BE.OD

T78.00
E8.00
55.00
58.00

54.00
E2.00
55.00
E1.00
E1.00
E8.00
F0.00
71.00
74.00

79.00

B1.00
B1.00
B1.00

BX.OO
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£0.00
59.00

55.00
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52.00
53.00
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E&.00
.00
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T6.00
79.00
B1.00

B4.00
B5.00
B7.00

B3.00
F3.00
E3.00
57.00

54.00
59.00
55.00
57.00

E4.00
F0.00
F1.00
73.00

FE.00

2200
82,00
2100
83,00
83.00
21.00
63.00
64,00
65.00
SE.00
60.00
57.00
57.00
5200
61.00
67.00
69,00
7300
74.00
TE.00
TEDD
80.00
82,00
83.00
85.00
87.00
2200

86,00
79.00
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61.00
63.00
E0.00
65.00
63.00
61.00
62.00
62.00
7100
Tr00
7500
77.00
80.00

FE.0O
8100
79,00
81.00
81.00
£1.00
5800
54.00
55.00
50000
48,00
47.00
47.00
5200
50,00
55.00
66,00
68,00
71.00
73.00
7400
77.00
80,00
81.00
83,00
84,00
85.00
85.00
FE.00
67.00
54.00
54.00
54.00
47.00
54.00
50,00
54,00
56.00
58,00
6E8.00
70,00
7300
74.00
77.00

3.00
45.00
1200

58.00
5800
5E.00
15,00
57.00
45,00
42.00
21.00

4.00

12.00
000
41.00
1.00

000
.00
10000
.00
11.00
000
53.00
4.00

55,00
57.00
58,00
4000

1.00
32.00
31.00
3600

15.00
000
1.00
4.00

11.00
000
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Recife / 580 Lourengo da Mata
Rexife f 5350 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
Recife / 550 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
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Recife / 530 Lourenga da Mata
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Recife / 530 Lourenga da Mata
Recife / 530 Lourenga da Mata
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Recife / 530 Lourenga da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
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Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourengo da Mata
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Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 580 Lourengo da Mata
Recife / 530 Lourenga da Mata
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Recife / 530 Lourenga da Mata
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IR/09/2022
09 2022
FAM052022
FAM052022
F9/05,/2022
/09,2022
09,2022
/09,2022
/09,2022
002022
FO00/2022
09,2022
FO00/2022
FO00/2022
FIN092022
FIN092022
FIN092022
FIN092022
FIN092022
FAM052022
FIN092022
FAM052022
FAM052022
F9/05,/2022
B005/2022
30,/059,/2022
B005/2022
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30,06,/2022
B005/2022
30,09,/2022
30,/06,/2022
30,/06,/2022
I0M09/2022
30,/06,/2022
30052022
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30052022
30052022
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30,/059,/2022
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X300
D000
01:00
0200
03:00
0400
0500
0600
0700
0800
0900

1100
12:00
1300
1300
1500
1600
1700
1900

00
200
300

01:00
0200
03:00
0400
0500
0600
0700
0800
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11:00
12100
1300
1300
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1600
1700
18:00

23.00
22.50

.60
.30
.10
.00

24.10
25 80
28,80

30.50
11.30
31.20
1.5
30.00
29.00
26,60
24.60
24,40
24.40
2390
2350
23.10
3.1
22.80
22.30
22.00
n.m
12.70
25.10
27.80
29,50
30.80
31.3
31.80
32.00
313
30.00
28.60
26.50
25.50
24.60

2370
Ui
2250
2140
2220
2210
22.B0
24.B0
26.30
29,60
3040
29.50
3030
2050
29.40
2870
27.B0
26.30
25,60
2540
25,60
2510
25,00
24.20
24.30
FEN]
23.30
23.10
2260
23,00
25,60
2840
28.30
2870
2930
30.30
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29,10
28.50
27.B0
26.40
2580
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Z3.20
2.7
22.40
2230
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2230
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25.60
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29.80
28.20
29.70
25.40
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28.10
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25.50
25.40
25.50
25.40
25.00
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23.40
3.0
2280
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24.10
26.80
2830
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29.50
28,80
28.70
28,80
28.50
28.20
2710
26.10
25.50
25.40
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2320
2270
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2650
2860
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2820
2640
2570
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25.80
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2320
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2590
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25,00
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26.10
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X.an
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.20
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14,80
X220
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X360
20
.00
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X2.40
.00
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.00
.10
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.70
.00
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I5.80
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X530

E2.00
B5.00

E8.00
E9.00
S0.00
E8.00
E1.00
74.00
549.00
55.00
E1.00
56.00
58.00
58.00
E2.00
E5.00
.00
T73.00
T75.00
T5.00
T6.00
T6.00
T4.00
78.00
E2.00
E5.00
E5.00
E8.00
E7.00
77.00
E2.00
549.00
59.00
57.00
54.00
53.00
56.00
E0.00
E3.00
E49.00
T2.00
74.00
74.00

BO0.00
Ba.00

B&.00
B&.00
B9.00
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1137 Recife / 580 Lourengo da Mata  ABAIDSS52  30/0%/2022 2100 24.30 2530 25.20 25.60 1.00 X510 T6.00 6.00 T7.00 7400 1.00
1137 Recife / 580 Lourengo da Mata  ABAIDSS52  30/09/2022 2200 4.1 24.50 25.20 25.50 31.00 14.80 13.00 77.00 TE.00 TE.00 5.00
1137 Recife / S50 Lourengo da Mata  ARAIDSSD  30/08/2022 23:00 2370 24 60 24.50 2490 000 2340 79.00 79.00 80,00 FE.00 50000
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) ANEXO E
Conta de Agua referente ao Més de Agosto/2022
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|RVEMIDA CRUZ CABOGR = BOM. 13687 = SANTO AMARD RECIFE PE

IcEF: SO0040=008. Foow: {0B1] D800 O81 D195
' OI I I esa Inzcriclla Extsdual: 181 004 0014398=2
|oHwa: OF. Tk 035/ 0b01i-£4

jGualidacs da Agua: www.coxpsss.con.br

CONDOMINID DO SHOPFIMG CEMTER RECIFE I et T " L T I

GRIRPD: B OFChD DER. AUTOMATICD:
LIGADD FACTIVEL .
A1IGEZTRL S0/ 06 F 2022 29,07/ 1022 REAL /REARL
Firy '
LEIT. ANT.: E07d0D ComSTMO: 12075 . . voLIME: 123075
LEIT. ATUAL: &194d4 LEIT. ATUAL:
LEIT. FAT.: E19dd4 LEIT. FAT.:
EIETIRICT EE CONSTME HMERSE EE AMDETEAS i
B ] R TR EXEd. ASENG 3 Bk BORT. RMAL IS L
3&/2032 + . ME 0517 RERLTEARRE LG Ea LAsh
P » 185 183 | 113
s = 183 183 1 130
a4/2032 & | [83 TET T8
183 K] 182
S TEH Y . 3% TE3 163
az/2033 « [ CRASIANSRAEE: | L) COLIFCAMES TOTATS AUGEWCTA DM G5 CAG AMOETEAL CHAMINADRD.
= 4 FARMMETRAD COLIPORMES TOTAID, DOCHERTORTA 0OL1 B CLORS REUTOUAL ahs
41/20a2 . — INLECASORES DAG COnIgiE ‘-“:n‘:;f [T
10d FAAMETEAS COR E TURETDEL INOICADORES DS CONDICOES ASSOCIRIAL AC ASPECTO
wzan ocamer o RN s o L
ﬂ.ﬂﬂl‘.‘!:.h DOS SERVIQDS E TRRIFAS CONSSD POR FAINR VALOR RS
AGUA
COMERCIAL @01 wICADE
ATE 10 |l = RE 95,67 {FOR UMIDADE) ik M3 #5, 67
ilmi A 178 M3 = RE 9,57 Pom M3 L2065 M3 115.4€2,0%

.
5468, T1
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